
جداول برنامھ تغذیھ بھینھ 
محصولات عمده زراعی و باغی 

کشور با محصولات پروفرت



کود
چالکود

(قبل از شروع
فصل رویشی)

ھمزمان با شروع
رشد رویشی

١۵ فروردین
بھ فاصلھ

١٠ روز یکبار،
۶مرتبھ

بعد از ریزش
گلبرگھا

نخودی شدن میوه
(اوایل خرداد)

فندقی شدن میوه
(اواخر خرداد)

گردویی شدن میوه
(اواسط مرداد)

خودنمایی میوه و شروع
بھ رنگ دادن میوه

(اواخر مرداد
تا اواسط شھریور)

اواخر
شھریورماه

بعد از
 برداشت میوه

لئو

پی ١٢

ترن ٢١

٢٠-٢٠-٢٠

٨٨٨

٣-١٢-١٢۶

پروکاپی اس

پروارگانیک
۴٠ 

آھن 
EDDHA

کراپ مایع

کالیفوس

کوالیتی کا

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

بی.او.روی

سیمبیوکمبی

کمبی ١

فیتوفیکس
+

جیبرلیک اسید

سیتوسل

منیزیوم ٢۵

روی پلاس

١-٠/۵ کیلوگرم
ھر درخت

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

۶٠ info@iranmisagh.ir

برنامھ تغذیھ مرکبات جنوب

۵٠ گرم
ھر درخت

٣-٢کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١٠٠-۶٠ سی سی
در ١٠٠ لیتر آب

١٠٠-۶٠ سی سی
در ١٠٠ لیتر آب

١٠٠-۶٠ سی سی
در ١٠٠ لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١٠٠ سی سی
+

١۵٠گرم

١�۵ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ کیلوگرم در 
ھکتار

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

١٠ کیلوگرم در
ھکتار

٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

١٠ کیلوگرم در
ھکتار

(تقسیط در دو نوبت)

١٠٠ گرم
ھر درخت

٢۵گرم
ھر درخت
(در آبیاری)

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب
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برنامھ تغذیھ مرکبات 

سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

کود
چالکود

(قبل از شروع
فصل رویشی)

تورم جوانھ
زیر پوست

قبل از شکوفایی
گل

 ریزش
گلبرگھا

گردویی شدن میوهفندقی شدن میوهنخودی شدن میوه
خودنمایی میوه 

و شروع
بھ رنگ دادن میوه

بعد از
 برداشت میوه

لئو

پی ١٢

٢٠-٢٠-٢٠

٨٨٨

٣-١٢-١٢۶

پروارگانیک
۴٠ 

آھن 
EDDHA

کراپ مایع

کالیفوس

کوالیتی کا
یا ساپ کا

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

بی.او.روی

سیمبیوکمبی

فیتوفیکس
+

جیبرلیک اسید

کمبی ١

منیزیوم ٢۵

سیتوسل

١-٠/۵ کیلوگرم
ھر درخت

١٠٠-۶٠ سی سی
در ١٠٠ لیتر آب

٣-٢کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١٠٠-۶٠ سی سی
در ١٠٠ لیتر آب

١٠٠-۶٠ سی سی
در ١٠٠ لیتر آب

١٠٠ سی سی
+

١۵٠گرم

١�۵ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

٢-١�۵ کیلوگرم در 
ھکتار

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب
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سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

برنامھ تغذیھ درختان دانھ دار(سیب و گلابی و بھ و ...)

لئو

١٠-۵١٠-٢

٢٠-٢٠-٢٠

پروارگانیک
۴٠ 

ماکرومیک

٣-١٢-١٢۶

آھن 
EDDHA

کراپ مایع

کمبی
٢ پلاس

سیمبیوکمبی

کوالیتی کا
یا ساپ کا

کالیفوس

بی.او.روی

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

سیتوسل

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

١-٠/۵ کیلوگرم
ھر درخت

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

٨٠-۴٠ گرم ھر 
درخت

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

١٠٠-۵٠ سی سی
 در

صد لیتر آب

١�۵ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١�۵ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزارلیتر آب



۶٣ info@iranmisagh.ir

برنامھ تغذیھ درختان ھستھ دار(آلو،زردآلو، ھلو و شلیل و...)

سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

تورم جوانھ

لئو

١٠-۵١٠-٢

٢٠-٢٠-٢٠

پروارگانیک
۴٠ 

ماکرومیک

٣-١٢-١٢۶

آھن 
EDDHA

کراپ مایع

کوالیتی کا
یا ساپ کا

کالیفوس

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

بی.او.روی

۵ لیتر در
ھکتار

١-٠/۵ کیلوگرم
ھر درخت

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

 ۴٨٠-٠
گرم ھر 
درخت

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

١٠٠-۵٠ سی سی
 در

صد لیتر آب

١�۵ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیترآب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزارلیترآب

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار
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برنامھ تغذیھ گردو و بادام

* سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

** بھ صورت کود آبیاری

*** در زمستان و قبل از تورم جوانھ برای جلوگیری از آنتراکنوز گردو،

 کوپر جی ٢�۵ در ١٠٠٠ محلول پاشی شود.

تورم جوانھ

لئو

١٠-۵١٠-٢

٢٠-٢٠-٢٠

پروارگانیک
۴٠ 

پروکاپی اس

٣-١٢-١٢۶

کراپ مایع

کوالیتی کا
یا ساپ کا

کالیفوس

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

بی.او.روی

سیمبیوکمبی

روی ١۵

سیتوسل

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

١-٠/۵ کیلوگرم
ھر درخت

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

١٠٠-۵٠ سی سی
 در

صد لیتر آب

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ٠�۵-١
کیلوگرم در

ھزار لیتر آب

**

PROTIENT COMBI 2 PLUS PROMIX Fe 11PROTIENT NANOFER PROTIENT IRON-GPROMIX Zn 15 Zn PlusPROTIENT CUPPER G
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برنامھ تغذیھ پستھ
ت

خ
ن در

خزا
ک ما

ی

ک
رگانی

روا
پ

۴
٠
 

پ مایع
را

ک

١
٢
ی 

یا پ

لئو

۵ لیتر در
کتار

ھ
۵ لیتر در

کتار
ھ

۵ لیتر در
کتار

ھ
۵ لیتر در

کتار
ھ

۵ لیتر در
کتار

ھ

٠ کیلوگرم
/۵

-١
ت

خ
ھر در

١ کیلوگرم در
-٣

ب
ھزار لیتر آ

۵ کیلوگرم در
-١

٠
کتار

ھ

٣کیلوگرم 
٠
-۵

٠
کتار

درھ

٣کیلوگرم 
٠
-۵

٠
کتار

درھ

٢ کیلوگرم در
-٢

�۵
ب

ھزار لیترآ

١ کیلوگرم در 
ب

ھزار لیتر آ
١ کیلوگرم در 
ب

ھزار لیتر آ
١ کیلوگرم در 
ب

ھزار لیتر آ
١ کیلوگرم در 
ب

ھزار لیتر آ

١ لیتر در 
ب

ھزار لیتر آ

١ لیتر در 
ب

ھزار لیتر آ

١ لیتر در
�۵

-٢
ب

ھزار لیتر آ

٢ لیتر در
-٣

ب
ھزار لیتر آ

٢ لیتر در
-٣

ب
ھزار لیتر آ

٢ لیتر در
-٢

�۵
ب

ھزار لیتر آ

۵ لیتر در
-٧

کتار
ھ

٨ لیتر در
-١

٢
کتار

ھ
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برنامھ تغذیھ انگور

سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

لئو

پتاسول

آھن 
EDDHA

کوالیتی کا
یا ساپ کا

١٠-۵١٠-٢

پروارگانیک
۴٠ 

سیمبیوکمبی

کراپ مایع

آن کا ژل

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

١-٠/۵ کیلوگرم
ھر درخت

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

٢-١�۵ کیلوگرم در 
ھکتار

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢۵ کیلوگرم در
ھکتار

٣-٢کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١٠٠ سی سی+١۵٠
گرم جیبرلیک در 

۴٠٠ لیتر آب

١٠٠ سی سی+١۵٠
گرم جیبرلیک در 

۴٠٠ لیتر آب

٢٠-١۵ کیلوگرم در 
ھکتار
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برنامھ تغذیھ زیتون

در صورت اینکھ پی اچ خاک بالای ٨ باشد با ترن ٢١ اصلاح شود(١٠٠ گرم ھر درخت)یا با اس فرمولا اصلاح شود.

لئو

آن کا ژل

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

کوالیتی کا
یا ساپ کا

آھن 
EDDHA

پروارگانیک
۴٠ 

کراپ مایع

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

١-٠/۵ کیلوگرم
ھر درخت

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

٢-١�۵ کیلوگرم در 
ھکتار

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

کاھیومات

١۵-٣٠
 کیلوگرم در

ھکتار

١٠٠-۵٠ سی سی
 در

صد لیتر آب

١�۵ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

٣-٢�۵ کیلوگرم در
ھکتار
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برنامھ تغذیھ خرما

١٠-۵١٠-٢

آن کا ژل

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

کوالیتی کا
یا ساپ کا

آھن 
EDDHA

پروارگانیک
۴٠ 

کراپ مایع

۵ لیتر در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم در
ھکتار

٢-١�۵ کیلوگرم در 
ھکتار

آبومیکس
١۵٠ گرم 
ھر درخت

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

١�۵ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

٣٠ کیلوگرم در
ھکتار
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برنامھ تغذیھ عناب

سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

ترن ٢١

لئو

پروارگانیک
۴٠ 

آن کا ژل

پتاسول

کوالیتی کا
یا ساپ کا

آھن 
EDDHA

کراپ مایع

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١-٠/۵ کیلوگرم
ھر درخت

٢-١�۵ کیلوگرم
 در ھکتار

٢-١�۵ کیلوگرم
 در ھکتار

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

 ١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

 ١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

 ١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

 ١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

 ١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

 ٣٠-۵٠
کیلوگرم در

ھکتار
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برنامھ تغذیھ برنج

پی ١٢

سون آپ
 ژل

کوالیتی کا
یا ساپ کا

پروارگانیک
۴٠ 

کراپ مایع

**روت دراو

*روی ٣۵

**** کلسیم ١٣۵قبل از پنجھ زنی و خوشھ بندی جھت پیشگیری از نیم دانھ شدن و کدر شدن استفاده گردد.

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

١ لیتردر
ھزارلیتر

مربع

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر 
در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر 
در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵کیلوگرم 
در

ھزار لیتر آب

۵ کیلوگرم
 در

ھکتار

۵ کیلوگرم
 در

ھکتار

۵ کیلوگرم
 در

ھکتار

١٠٠ سی سی
 در

صد لیتر آب
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برنامھ تغذیھ پنبھ

سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

لئو

پی ١٢

کوالیتی کا
یا ساپ کا

پروارگانیک
۴٠ 

آن کا ژل

کراپ مایع

آھن 
EDDHA

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ٧۵-١٢۵
کیلوگرم در

 ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

٢-١�۵ کیلوگرم
 در ھکتار

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵کیلوگرم 
در

ھزار لیتر آب

روی پلاس

١٠٠-۵٠ سی سی
 در

صد لیتر آب

١٠٠-۵٠ سی سی
 در

صد لیتر آب

٣-٢کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١�۵-١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب
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برنامھ تغذیھ چغندرقند

لئو

کراپ مایع

پتاسول

 ٧۵-١٢۵
کیلوگرم در

 ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١�۵ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

 ٣٠-۵٠
کیلوگرم در

ھکتار

٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

١�٣-١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١�٣-١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب

١�٣-١ کیلوگرم در 
ھزار لیتر آب
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برنامھ تغذیھ توت فرنگی

پی ١٢

کوالیتی کا
یا ساپ کا

پروارگانیک
۴٠ 

کراپ مایع

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

آھن 
EDDHA

روت دراو

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

٢-١�۵ کیلوگرم
 در ھکتار

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

١٠٠-۵٠ سی سی
 در

صد لیتر آب

١۵-١٢ سی سی
 در

صد لیتر آب

١٠٠سی سی
 در

صد لیتر آب
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برنامھ تغذیھ ذرت

سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

پی ١٢

لئو

آن کا ژل

پروارگانیک
۴٠ 

آھن 
EDDHA

کوالیتی کا
یا ساپ کا

پتاسول

کراپ مایع

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ٧۵-١٢۵
کیلوگرم در

 ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

 ١�۵-٢
کیلوگرم

 در ھکتار

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

 ١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

٣-٢ کیلوگرم
 در

ھزار لیتر آب

٧۵٠ سی سی
تا١�۵
لیتر در

ھزار لیتر آب

٢-٢�۵
لیتر در

ھزار لیتر آب

١�٣-١کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵٠
کیلوگرم در

ھکتار
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برنامھ تغذیھ سیب زمینی

سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

کراپ مایع

کوالیتی کا
یا ساپ کا

آھن 
EDDHA

پروارگانیک
۴٠ 

پی ١٢

لئو

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ٧۵-١٢۵
کیلوگرم در

 ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

 ١�۵-٢
کیلوگرم

 در ھکتار

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

 ٣٠-۵٠
کیلوگرم در

ھکتار
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برنامھ تغذیھ گندم و جو

پتاسول

کوالیتی کا
یا ساپ کا

کراپ مایع

پروارگانیک
۴٠ 

پی ١٢

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

روی پلاس
 ۵-١٠

کیلوگرم در
ھکتار

 ١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

 ١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

 ٣٠-۵٠
کیلوگرم در

ھکتار
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برنامھ تغذیھ لوبیا

لئو

پی ١٢

آن کا ژل

پروارگانیک
۴٠ 

کراپ مایع

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ٧۵-١٢۵
کیلوگرم در

 ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١٠-٨ لیتر
در ھکتار

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

 ١۵-٢٠
کیلوگرم در

ھکتار

١�٣-١کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب
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برنامھ تغذیھ صیفی جات(خیار، فلفل، گوجھ فرنگی،بادمجان و...)

کلسیم ١٣۵ 
یا کلسیم ۶٠٠

لئو

کوالیتی کا
یا ساپ کا

پروارگانیک
۴٠ 

١٠-۵١٠-٢

آن کا ژل

کراپ مایع

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ٧۵-١٢۵
کیلوگرم در

 ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١کیلوگرم
 در

ھزار لیتر آب

١٠٠سی سی
 در 

صد لیتر آب

۵٠٠-٢۵٠گرم
 در

ھزار لیتر آب

٧-۵ لیتر در
ھکتار

٧-۵ لیتر در
ھکتار

٢�۵-٢ لیتر درکالیفوس
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

 ١۵-٢٠
کیلوگرم در

ھکتار
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برنامھ تغذیھ محصولات جالیزی(ھندوانھ، خربزه و طالبی)

سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

لئو

پروارگانیک
۴٠ 

آن کا ژل

کوالیتی کا
یا ساپ کا

کراپ مایع

آھن 
EDDHA

پتاسول

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ٧۵-١٢۵
کیلوگرم درھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ١�۵-٢
کیلوگرم

 در ھکتار

 ١�۵-٢
کیلوگرم

 در ھکتار

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار
٧٠٠-۶٠٠ گرم

 در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم
 در

ھزار لیتر آب

٧-۵ لیتر در
ھکتار

٧-۵ لیتر در
ھکتار

١۵
کیلوگرم در

ھکتار

٧٩
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برنامھ تغذیھ یونجھ

کراپ مایع

پروارگانیک
۴٠ 

١٠-۵١٠-٢

پتاسول

۵ لیتر در
ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١٠-۵ کیلوگرم
در ھکتار

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

**سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

٢۵
کیلوگرم در

ھکتار

٢۵
کیلوگرم در

ھکتار

٢۵
کیلوگرم در

ھکتار
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برنامھ تغذیھ کلزا

**سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد.

لئو

١٠-۵١٠-٢

کراپ مایع

پروارگانیک
۴٠ 

۵ لیتر در
ھکتار

۵ لیتر در
ھکتار

 ٧۵-١٢۵
کیلوگرم در

 ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٣-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١٠-٨ لیتر
در

ھکتار

١٠٠-۵٠سی سی
 در 

صد لیتر آب

٧-۵ لیتر در
ھکتار

* جلوگیری از ریزش کپسول ھا

*** استفاده در سھ نوبت بھ فاصلھ ١۵-٢٠ روز
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برنامھ تغذیھ آفتابگردان

پروارگانیک
۴٠ 

١٠-۵١٠-٢

آن کا ژل

کراپ مایع

کوالیتی کا
یا ساپ کا

۵ لیتر در
ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

 ۵-١٠
کیلوگرم در

ھکتار

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢-١�۵ لیتر
 در

ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ لیتر در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

٢�۵-٢ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

١-١٠۵
کیلوگرم در

ھکتار

١�٣-١ کیلوگرم
 در 

ھزار لیتر آب
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برنامھ تغذیھ زعفران

*آب دومآب اولکود
زاج آب

بھمن و اسفندآب چھارمآب سوم
(گیاه فاقد ریشھ)

پلی فوس
یا پی ١٢

پروکاپی اس

کوالیتی کا

کالیفوس

پتاسول

ترن ۴۶

پروھیومیک
پروارگانیک ۴٠

کراپ پودری

سیمبیوکمبی

١٠ لیتر
در ھکتار

۵ لیتر
در ھکتار

۵ لیتر
در هکتار

۵ لیتر
در ھکتار

٢٠ کیلوگرم
در ھکتار

**١٠ لیتر
در ھکتار

١ کیلوگرم در
ھزار لیتر آب

١�۵ کیلوگرم
در ھکتار

٢۵ کیلوگرم
در ھکتار

١٠ لیتر
در ھکتار

١ لیتر در
ھزار لیتر آب

١٠ لیتر
در ھکتار

* بعد از برداشت گل این آب داده می شود.

** در صورت وجود قارچ و کنھ استفاده شود.
.

***سیلفرت در کلیھ محلول پاشی ھا جھت عملکرد بالا استفاده گردد. 

 (٣٠-٢٠ روز
 بعد از آب دوم)

 (٣٠-٢٠ روز
 بعد از آب سوم)



ضمایم

و

نکات فنی



توصیھ می شود قبل از مصرف کود، در صورت نیاز بھ 

اختلاط با سایر کودھا و سموم تست اختلاط پذیری انجام 

پذیرد و در سطح محدود آزمایش شوند.

مقادیر توصیھ شده بستھ بھ نوع محصول، سن گیاه، شدت 

کمبود و...متغیر است، توصیھ می شود کھ برای بھینھ کردن 

اثر بخشی کود با کارشناسان مجرب منطقھ یا شرکت 

مشورت کنید.



s

s



آنچھ در محلول پاشی باید بدانیم

 محلول پاشی روشی است جھت کاھش مصــــــــرف کودھای شیمیایی در خاک وکاھش اثرات 

مخرب زیست محیطی کود.

با توجھ بھ اینکھ گیاھان قابلیت جذب عناصــــــر غذایی را از طریق برگ ھا و اندام ھای ھوایی 

دارا  می باشند و موفقیت در جذب از این طریق ٩۵ درصـد و از طریق خاک با توجھ بھ شـرایط 

فیزیکی و شیمیایی خاک حدود ١٠ درصد می باشد لذا امروزه محلول پاشی  بسـیار مورد توجھ 

قرار گرفتھ است.

در pH ھای بالای خاک، آھک فراوان، ســـطوح بالای بی کربنات، متراکم بودن خاک و کمی 

آب آبیاری کھ جذب عناصر غذایی توسط ریشھ محدود می گردد محلول پاشی توصیھ می شود.

در طول مرحلھ زایشـی در اثر رقابت برای جذب کربوھیدراتھا بین دانھ و میوه با ریشــھ ھا از 

فعالیت ریشھ کاستھ شده و محلول پاشی بسیار مؤثر است.

در شرایط نامســاعد محیطی مانند شوری و خشــکی و دمای نامناسب یا استفاده از آفت کش ھا 

نیز محلول پاشی بھ دلیل کارایی پایین ریشھ بسیار اثربخش است.

در محلول پاشی کیفیت آب مورد استفاده بســــیار مھم بوده و نباید شور باشد یا pH آن بالا باشد 

چرا کھ رسوب املاح باعث کاھش کارایی کود می گردد.

در صورت آمیختن چندین کود باھم یا با سموم از قابلیت اختلاط آنھا مطمئن شوید.(تســـــــــت 

اختلاط پذیری در بخش کوچکی از باغ یا مزرعھ انجام پذیرد و در صـورت عدم برگ ســوزی 

پس از سھ روز در گیاه در سطح وسیع محلول پاشی انجام گردد.)

برای جلوگیری از برگ سوزی از مصـــرف بیش از غلظت توصیھ شده توسط شرکت اجتناب 

کنید.

جھت افزایش سطح تماس کود با برگ از یک پخش کننده مناسب استفاده کنید (سیلفرت).

محلول پاشی در ھوای خنک (صبح زود و یا عصر) صورت پذیرد.

حرارت محیط ھنگام محلول پاشـــی زیر ٢٩ درجھ باشــــد و جھت جلوگیری از ھدر رفت کود 

سرعت باد حداقل باشد.

سھ روز قبل از محلول پاشی آبیاری گیاه صورت پذیرد تا گیاه تشنھ نباشد.

محلول پاشی در برگھای جوان و گیاھان پھن برگ بسیار مؤثرتر است.

 ابتدا محلول پاشی عناصر پرمصرف و سپس عناصر کم مصرف صورت گیرد.
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کیفیت آب آبیاری

از عوامل پایین بودن کیفیت آب آبیاري مـــي توان بھ pH بالا و زیادي  یون بـــي کـــربنات در آب 

آبیاري اشاره نمود. بدیھي اسـت آبیاري واحدھاي تولید با این قبیل آب ھا سـبب افزایش pH شـیره 

سلولي وغیر فعال شدن عناصري مانند فسفر، آھن، روي و منگنز مي شود.

لذا ارزیابی کیفیت آب آبیاری یکی از پارامترھای مھم در کشـــــــاورزی است. از آن جا کھ انواع 

مختلف آب جھت آبیاری مورد استفاده قرار میگیرد، پس لازم است کھ سیستم خاصی از استاندارد 

کیفیت آب برقرار شود. برای ارزیابی کیفیت آب آبیاری بایستی موارد زیر را در نظر گرفت:

شوری (غلظت کل املاح محلول) .

غلظت سدیم بھ سایر کاتیونھا.

غلظت کربنات و بی کربنات.  

غلطت بر، کلر و سایر عناصر سمی.

شوری (غلظت کل املاح محلول) 

جامدات محلول در آب (TDS) ترکیبات موجود در آب ھستند کھ توسط صافی ھای معمولی حذف 

نمی شوند. جامدات محلول آب در واقع نمک ھا و ترکیبات آب ھسـتند کھ تجزیھ شده و تشـکیل یون 

ھا را می دھند. شوری با پارامتر ھدایت الکتریکی (EC) اندازه گیری می شود.

 این اندازه گیری نســــــــبی تعداد کل نمک ھای محلول در آب است. آب خالص یک ھادی ضعیف 

 ( dS / m) EC  اســت، در حالی کھ آب شــور یک ھادی خوب اســـت. واحد متداول اندازه گیری

دسی زیمنس برمتر می باشد. محصــولات کشــاورزی در حســاسیت بھ شوری با توجھ بھ  گونھ و 

مرحلھ رشد، متفاوت ھستند. بھ طور کلی، گیاھان بالغ نسبت بھ شوری متحمل ترند.

غلظت سدیم بھ سایر کاتیونھا

  SAR .اســت (SAR) رایج ترین روش اندازه گیری  سـدیم در آب و خاک محاسـبھ  جذب ســدیم

نســـــــبت غلظت سدیم بھ مجموع غلظت کلســــــــیم (Ca) و منیزیمMg) ( در یک نمونھ تعریف           

می شود.SAR در واقع  ارزیابی پتانســیل مشــکلات نفوذ بھ علت عدم تعادل سدیم در آب آبیاری   

می باشد.
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خطر بی کربنات و شوری آب

یکی از پارامترھای مھمی کھ برای سنجش کیفیت آب آبیاری بایســـــــتی اندازه گیری شود آنیون بی 

کربنات است؛ چرا کھ بی کربنات باعث رسوب کلسیم و بھ مقدار کمتری رسوب منیزیم می شود. این 

عمل باعث افزایش SAR محلول خاک و بھ دنبال آن باعث بالا رفتن ESP خاک می شـــــود. گرچھ 

رسـوب کربنات ھا در آب ھای سـطحی معمول اسـت، ولی این عمل در آب ھای زیرزمینی از شــدت 

بیشتری برخوردار است.

CO موجود در خود و غلظت زیاد بی کربنات در حالت تعادل ھســــــتند و بھ  2 آب ھای زیر زمینی با

CO آن ھا متصــــــاعد می شود و  2محض استخراج این آب ھا و قرار گرفتن در معرض ھوای آزاد، 

کلسیم و منیزیم موجود بھ صورت کربنات ھا رسوب می کنند.

بھ فرض این کھ  کلیھ  کلســــــــــــــیم  و منیزیم ھا بھ صورت کربنات رسوب کنند،  بنابر نظر ایتون 

  (Eaton) در سال ١٩۵٠، کربنات سدیم باقی مانده را می توان مطابق معادلھ زیر محاسبھ کرد:

- - ++ ++RSC=(CO +HCO )-(Ca +MG )3 3

غلظت یون ھا بر حسب میلی اکی والان بر لیتر می باشد.

غلطت بر، کلر و سایر عناصر سمی

عامل مھم دیگردرارزیابی کیفیت آب، عناصر سمی است. در آب ھای مناطق خشک، ممکن 

است عناصری مثل کلر، سدیم و بُر بھ مقدار زیاد وجود داشتھ و باعث مسمومیت گیاه شوند .

 ،Cd علاوه بر آن، آبھای آلوده مانند پس آب ھای صنعتی دارای عناصر سمی مانند :کادمیوم

سرب Pb و نیکل Ni می باشند. بھ نحوی کھ غلظت این عناصر در آب فراوان است و برای 

گیاه ایجاد مسمومیت میکند. حد مجازعناصری مانند آلومینیوم Al، بریلیوم Be، سلنیوم Se و 

نیکل در آب بسیار کم است واگر از این حد  مجاز بیشتر شوند   برای گیاه ایجاد  مسمومیت    

می کنند.
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اصلاح کننده ھای آب:

ژیپسیم, سولفور دی اکسید, پلی سولفید, آمونیوم تیو سولفات

اختلاط آب با گوگرد و چندین ماده شیمیایی می تواند در بھبود کیفیت آن بســــیار مؤثر باشد و این 

EC)، نســبت  wمسـئلھ بھ شرایط آب و خاک بسـتگی دارد. کیفیت آب بھ نمک ھای موجود در آن (

جذب سدیم (SAR)، میزان یون ھای سمی موجود در آن بســــــــــــتگی دارد. اصلاح کننده ھای 

گوگردی سـرعت نفوذپذیری آب ھای سـبک را افزایش داده و SAR آب را ثابت نگھ داشــتھ و یا 

بھبود می بخشـــند. ھمچنین احتمالا بھ شســـتن خاک از یون ھای اضافی کمک می نماید. افزایش 

 pH آب شده و اصلاح کننده ھای گوگردی بھ طور مؤثری pH آمونیاک بدون آب، باعث افزایش

را پایین آورده و دسترسی کودھای ازتھ بکار رفتھ را بھبود می بخشــند. در انتخاب اصلاح کننده 

آب، تفاوت اصلاح کننده ھا، واکنش ھای آن ھا، و شرایط آب و خاک و سیستم آبیاری باید بررسی 

و در نظر گرفتھ شـود.  درسـت اســت کھ با بکار بردن مقدار زیادی از اصــلاح کننده ھایی مانند 

ســولفوریک اســید، خاک ھای شــور اصــلاح شــده و مواد غذایی موجود در خاک بھ راحتی در 

دســـترس گیاه قرار می گیرند ولی معمولا این مقدار زیاد بھ علت خوردگی نھرھای بتونی و لولھ 

SO، این ترکیبات نیز اصـلاحات  2ھای آبیاری، توصیھ نمی شود. بھ دلیل حلالیت کم ژیپسیم و 

مورد نیاز را ایجا  نمی نمایند. 

اصلاح کننده آب بیشــتر باعث اصلاح آب و سطح خاک می گردد تا اصلاح منطقھ ریشـــھ. بھبود 

ارتباط بین خاک- ھوا- آب و افزایش عمق ریشـــــــھ باعث بھبود راندمان جذب مواد غذایی و آب 

مورد استفاده می شود.

ژیپسم:

برای مدتی از ژیپســــــم برای اصلاح آب استفاده می شد. خاصیت اصلاح کنندگی این ماده برای 

اصلاح SAR آب، مربوط بھ کلسـیم موجود در آن می باشد. حلالیت کم ژیپسـم باعث می شود کھ 

کلســیم بھ حد مورد نیاز وارد آب نشـــود و ذرات ریز آن ممکن است مســـیر وسایل توزیع آب را 

مسـدود نمایند. یک راه ساده بکار بردن ژیپسیم این است کھ قطعات درشت این ماده را در داخل 

نھر ھای آب قرار می دھند تا با عبور آب بتدریج در آب حل شـوند. ژیپسـیم خرد شـده بھ قطعات 

درشت ارزان تر بوده و بھتر است کھ در نھر ھای باز از این قطعات استفاده شود. ژیپسـیم نمک 

خنثی است کھ کلسیم مورد نیاز برای اصلاح SAR آب را فراھم می نماید.
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سولفوریک اسید:

سـولفوریک اسـید برای اصـلاح آب اسـتفاده می شـود. ســولفوریک اســید نھ تنھا الکترولیت 

موجود در آب را افزایش می دھد بلکھ کربنات و بی کربنات موجود در آن را نیز کاھش داده و 

یا از آن خارج می کند.

H SO  + Ca(HCO ) CaSO   «ــــــ   + 2H O + 2CO2 4 3 2 4 2 2

در نتیجھ واکنش ھای فوق SAR آب کاھش می یابد این واکنش نشــــان می دھد کھ Ca تمایل 

CaCO از محلول خارج نشود.    3خواھد داشت کھ در محلول باقی مانده و بھ صورت رسوب

کربنات و بی کربنات برای جذب مواد غذایی مضر ھستند. 

خارج شدن بی کربنات از آب امکان جذب عناصر را بھبود می بخشــد.ھمچنین کاھش کربنات 

CaCO در  3در آب، میزان جذب سدیم یا سمیت آن را کاھش نمی دھد. از آن جایی کھ رسوبات 

خاک مانند سـیمان عمل می نمایند بنابراین خروج کربنات از خاک بھ از بین بردن سـفتی خاک 

کمک می کند.

آب آبیاری کھ با اسید مخلوط شده می تواند بھ نھر ھای بتونی و لولھ ھای فلزی صـدمھ بزند. با 

تنظیم pH آب در حدود ٧-٦ می توان این مشـکل را تا حد زیادی حل نمود و این pH برای آب 

بســـــــیار مناسب است. اندازه گیری مداوم pH آب و استفاده از دستگاه ھای اتوماتیک جھت 

قطع جریان آب بھ مقدار زیادی از خطراتی کھ با اسـتفاده از این اصـلاح کننده ھا ھمراه اسـت 

جلوگیری می نماید.

 در سیستم آبیاری قطره ای و یا پاشنده تحت فشار، ممکن است بھ منظور جلوگیری از تشـکیل 

رسوبات کلســیت بر روی نازل و یا سیســـتم پاشنده مقداری اسید بھ آب اضافھ شود. در مورد 

CO وارد اتمسفر می شود. 2سیستم باز، 

CO بھ دام افتاده، اسید کمتری مورد نیاز می باشد. بنابراین  2 در سیسـتم تحت فشــار، بھ دلیل 

اگراسید بر اساس بی کربنات و آمونیاک موجود در آب اضافھ نشـــود ممکن است کھ مشـــکل 

خوردگی بھ وجود آید.
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سولفور دی اکسید:

H تبدیل می شود. در صورتی کھ  SO 2سولفور دی اکســـید بھ آسانی توسط خاک جذب شده و بھ  4

بھ داخل خاک تزریق شود گوگرد موجود در خاک بھ راحتی در دسـترس گیاه قرار خواھد گرفت 

و دسترسی گیاه بھ Zn، Fe، و P را در خاک ھای شور بھبود می بخشد.

 ھمچنین سولفور دی اکســــــــــــید برای اصلاح آب مفید است و بھ مقدار زیادی بھ ھمین منظور 

SO متراکم شده می تواند بدین منظور مصــرف شود ولی اخیرا استفاده  2مصـرف می شود. گاز 

SO تولید می نمایند متداول شده است. 2از دستگاه ھایی کھ گوگرد را می سوزانند و 

SO کھ در این دستگاه ھا تولید می شوند بھ آب آبیاری اضافھ می شوند. آب  2 سولفور دی اکســید 

H تبدیل می شود. بنابراین  SO H تشـکیل شده و اکســید شده و بھ  SO SO واکنش داده و  2با  4 2 3 2

SO نیز صـدق می کند. با توجھ بھ  2مواردی کھ برای اختلاط سولفوریک اسید بیان شـد در مورد 

اینکھ حلالیت سولفور دی اکســـــید در خاک بســـــیار کم است بنابراین استفاده از این ماده برای 

اصلاح خاک توصیھ نمی شود.
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پلی سولفیدھا:

کلسـیم پلی سولفید (CPS) یا آھک گوگردی و آمونیم پلی سولفید(APS) بھ طور گسـترده ای 

بھ عنوان اصلاح کننده آب اسـتفاده می شـوند. این مواد بھ صـورت مایع بوده و بھ شـدت قلیایی 

ھستند و زمانی کھ با آب مخلوط می شوند گوگرد کلوئیدی تولید می نماید.

 با افزایش پلی سـولفیدھا در آب pH آب بھ شــدت افزایش می یابد. زمانی کھ پلی ســولفید ھای 

قلیایی توســط آب رقیق می شــوند pH آن ھا بھ کمتر از ١٠ کاھش یافتھ و گوگرد بھ صـــورت 

Na می شوند.+ کلوئیدی از محلول جدا می شود و یون ھا بھ رس ھا متصل شده و جایگزین

مقداری گوگرد کلوئیدی در نھرھا ترسیب می شوند ولی بیشـــتر آن ھا بھ سمت مزارع حرک ت 

می کنند و وارد خاک می شوند. در سیســـتم آبیاری جوی و پشـــتھ ای با اکســــیداسیون گوگرد 

قابلیت دسترسـی مواد مغذی موجود خاک در مناطقی کھ گوگرد کلوئیدی تجمع یافتھ اند، بھبود 

می یابد. این مناطق معمولا بھ دور از ریشھ گیاھان ھستند. 

 CPS و H SO 2نفوذپذیری در بســیاری موارد بھبود یافتھ است و عملکرد APS نســبت بھ  4

SO بکار برده شده، میزان  2بھتر است. متوجھ شده اند کھ با افزایش مقدار ژیپســـــــــــــــــم و 

نفوذپذیری نیز افزایش می یابد ولی در مورد بکار بردن CPS بھ مقدار کم و یا در حد متوسـط 

حداکثر نفوذپذیری بدست می آید.

 کاھش نفوذپذیری خاک با افزایش مقدار پلی سولفید، مربوط بھ بســــتھ شدن منافذ خاک توسط 

گوگرد کلوئیدی می باشد. مشخص شده است کھ راندمان محصول با استفاده از APS نسبت بھ 

CPS افزایش می یابد ولی CPS سرعت نفوذپذیری را نســـــبت بھ APS بیشـــــتر افزایش     

می دھد. رسوبات گوگردی کھ با اسـتفاده از پلی سـولفیدھا تولید می شـود، اسـتفاده از آن را در 

سیستم آبیاری تحت فشار و قطره ای محدود می کند.

آمونیم تیو سولفات:

آمونیم تیو سولفات (ATS)  یک منبع مایع برای  ازت مورد نیاز گیاه بوده  و بســـــــیار محلول 

است و برای استفاده در سیستم آبیاری تحت فشار و قطره ای بسیار مناسب است. بکار بردن این 

ماده در آب نھ تنھا بھ خوبی ازت مورد نیاز گیاه را تأمین می نماید بلکھ این ماده، معادل ســـــایر 

اصلاح کننده ھا قادر بھ خارج کردن سدیم از آب می باشد.

آمونیم تیوسولفات نسـبت بھ آمونیم نیترات و سھ ماده گوگردی دیگر (APS، ABS، و CPS) ک ھ 

برای  بھبود نفوذپذیری خاک بکار می روند،  بسـیار بھتر است. نتایج بدست آمده نشــان  می دھند 

کھ ATS برای بھبود سرعت نفوذپذیری  بســــیار مؤثر است  و در ضمن pH خاک را نیز کاھش  

 ،denitrification مشــکل از دست  دادن ازت بھ صورت  ATSمی دھد. ھمچنین  با استفاده از

وجود ندارد.
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اصلاح خاک ھای شور:

یک روش خیلی ساده برای اصلاح خاک ھای شور آبشویی می باشد کھ با آب با شوری پایین 

وکیفیت بالا صورت می گیرد.

مشکلات آبشویی خاک ھای شور:

فقدان یا كمبود آب با كیفیت مناسب بھ ویژه در مناطق خشك و نیمھ خشك علي الخصوص 

زماني كھ فصل رشدمان با تاخیر ھمراه باشد . 

وجود سفره آب زیرزمیني در نزدیكي سطح زمین ، اگر سطح سفره بالا باشد شوري خاك را 

تشدید مي كند و راه حل این مشكل تنھا زھكشي است . 

وجود سخت كفھ در خاک كھ تقریبا ھمان مشكل بالا را ایجاد مي كند ، در رابطھ با سخت کفھ 

یا کفھ شخم باید از شخم عمیق استفاده كرد یا از لولھ ھاي زھكش استفاده نمود.

عدم مسطح بودن اراضي كھ قبل از آبشویي نیاز بھ تسطیح اراضي داریم . 

كم بودن سرعت نفوذ آب در خاك یا كم بودن ھدایت ھیدرولیكي خاك كھ اگر بھ دلیل سلھ باشد 

بایستي سلھ شكني صورت گیرد یا ھدایت ھیدرولیكي خاك را با اضافھ كردن ماده آلي و ایجاد 

ساختمان مطلوب در خاک بالا برد. 

اصلاح خاک ھاي سدیمي و شور – سدیمي : 

اگر خاک سدیمي باشد راه ھاي اصلاح آن مشخص است ولي اگر شور- سدیمي باشد بدترین 

كار این است كھ ابتدا مشكل شوري را برطرف كنیم و خاك را بھ خاک سدیمي تبدیل كنیم, در 

این مواقع ابتدا باید مشكل سدیمي  بودن را برطرف كرد  بعد مشكل شوري را ، حتي یكي از 

راه ھاي اصلاح خاک ھاي سدیمي تبدیل آنھا بھ خاك ھاي شور- سدیمي است كھ البتھ این راه 

اصلاح فرآیند كندي است . 

اصلاح كننده ھاي خاک ھاي سدیمي : 

استفاده از این اصلاح كننده ھا بھ دو عامل بستگي دارد:

ü عدم وجود آھک در خاک       ü وجود آھک در خاک 

عدم وجود آھک در خاک: این امر بھ منزلھ عدم وجود منبع ca در خاک است پس از بیرون 

باید ca را اضافھ كنیم . ما بدین منظوراستفاده از کود کلسیم ١٣۵ را پیشنھاد می کنیم.

وجود آھک: اگر آھك در خاک ولي در عمق باشد بھ وسیلھ شخم عمیق مي توان آھک را بھ 

سطح آورد . در صورت وجود آھک باید كاري كرد كھ آھک حل شود و ca آن آزاد گردد كھ 

براي این منظورازکودھای حاوی یون سولفات نظیر ترن ٢١و پرو کا-پی-اس استفاده میكنیم. 

گوگرد عنصری و یون سولفات طی فرایندھای شیمیایی تولید اسید سولفوریک می کنند، اسید 

سولفوریک با آھک وارد واکنش شده و گچ (CaSO4) را تولید می کنند کلسیم حاصل از آن 

با سدیم در فاز تبادلی قرار می گیرد و سولفات سدیم تولید می شود کھ بوسیلھ آبیاری از خاک 

خارج می شود و مشکل سدیمی بودن خاک برطرف می گردد.
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اطلاعات مفید

عناصر ماکرو، ثانویھ و ریز 

مغذی ھا



عناصر غذایی ماکرو:

 الف) عناصر اولیھ

١) نیتروژن

نیتروژن بخشــــــی از ھمھ سلول ھای زنده است. برای بخشــــــی از پروتئین ھا آنزیمھا و فرایندھای 

متابولیکی شامل سنتز انرژی و انتقال انرژی لازم است.

ü نیتروژن بخشی ازکلروفیل می باشد (رنگ دانھ ھای سبز) کھ وظیفھ فوتوسنتز در گیاه را بر عھده 

دارد. 

ü برای رشد سریع وتولید میوه ودانھ وبھترکردن کیفیت برگ ودانھ گیاه لازم است.

ü بطور کلی نیتروژن از طریق بھ کار بردن کود و از طریق ھوا بدسـت می آید. (لگوم ھا ازت را از 

اتمسفر و آب بارندگی و بھ مقدار کم از خاک جذب می کنند.)

کمبود نیتروژن

نشانھ ھای کمبود نیتروژن در گیاھان:

نیتروژن ھمانطور کھ کیفیت محصــول را تحت تأثیر قرار می دھد کمیت محصــول را نیز تحت تأثیر 

قرار می دھد.کمبود نیتروژن رشد و توسعھ رویشــی گیاه را خیلی ضعیف می کند. در کمبود نیتروژن 

برگھا ممکن است اندازه نرمال نداشتھ باشند و در کمبودھای شدید سبز روشن ویا زرد شوند.

· نشـانھ ھای کلروز کھ در اثر کمبود نیتروژن در برگھا رخ می دھد برخلاف نشـانھ ھای کمبود دیگر 

عناصر متحدالشــــکل می باشد. بطور مثال تغییر رنگ در ھمھ کناره ھای برگ یکســــان است و این 

تغییر رنگ از قسمتھای انتھایی آغاز می شود و بھ سمت قسمتھای درونی برگ پیشروی می کند.

· کمبود نیتروژن ابتدا در برگھای پیر اتفاق میفتد و اگر کمبود ادامھ یابد این نشانھ ھا در برگھای جوان 

نیز دیده می شوند.

چنین تغییرات رنگی کھ در اثر کمبود نیتروژن در گیاه رخ می دھد بھ این حقیقت اشــــــــــاره دارد کھ 

کلروفیل درون گیاه کافی نیســت و عدم کفایت آن از فرایندھای فوتوسنتز در گیاه جلوگیری می کند.در 

چنین شرایطی گیاه زود بھ شکوفھ می رود و بنابراین دوره رشد گیاه نســــبت بھ حالت نرمال کوتاه تر 

می شود.

·کمبود نیتروژن ھمچنین باعث کاھش تولید دانھ، گل و میوه می شود و سیســـــتم ریشــــــھ ای گیاه را 

ضعیف می کند.
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مقادیر بالای نیتروژن

نیتروژن زیاد نیز مانند کمبود نیتروژن اثرات مضری در گیاه دارد. 

· مقادیر بالای نیتروژن رشد رویشـــــــی را در گیاه تقویت می کند، لذا سبب تأخیر در بھ گل رفتن 

وکاھش  تولید میوه می شود کھ بھ دنبال آن کاھش کیفیت را نیز خواھیم داشت.

· نیتروژن زیاد ھمچنین سبب کاھش مقاومت گیاه بھ عوامل بیماریزا و دماھای پایین می گردد.

در نتیجھ جذب مکرر مقادیر بالای نیتروژن از کودھا توســـط درختان میوه ســـبب تخریب گیاه در 

پاییز دراثر یخ زدگی می شود.

نیاز بھ نیتروژن در گیاھان

نیاز گیاھان بھ نیتروژن متفاوت اسـت مقادیر نیتروژنی کھ گیاھان مختلف از طریق خاک جذب می 

کنند بھ نوع و گونھ گیاھی بســتگی دارد. بنابراین اختلاف بین غلات و لگوم ھا قابل توجھ می باشد. 

در حقیقت در حالیکھ غلات بھ سرعت نیتروژن خاک را مصــــرف می کنند، لگوم ھا نیتروژن در 

خاک تولید می کنند، بنابراین کمبود نیتروژن در غلات بیشتر دیده می شود. با این وجود نشانھ ھای 

کمبود ازتی کھ در چنین گیاھانی دیده می شوددر بسـیاری از مواردبھ واسطھ  خشـکی، دمای پایین 

و شـرایط بد آب و ھوایی می باشـد تا عدم دسـترسـی بھ نیتروژن کافی درخاک. زیرا عوامل و تنش 

ھای مذکور سبب کاھش نیتریفیکاسـیون (تبدیل ازت بھ آمونیوم قابل جذب گیاه) در خاک می شـود. 

در این شرایط توسعھ ریشھ ای گیاه نیز کاھش میابد. در خشـکیھای ممتد و شدید اگرچھ خاک ممکن 

است مقادیر کافی از نیتروژن را داشتھ باشد اما جذب نیتروژن توسط گیاه کاملا متوقف شـده و گیاه 

می میرد.

کمبود نیتروژن در شـــــرایط مذکور در گیاھان لگوم نیز رخ می دھد. دلیل این امر این اســـــت کھ 

فعالیت باکتریھای سازنده ندول ھا کھ قادر بھ استفاده از نیتروژن اتمســــــــــــــفر می باشند و عمل 

نیتریفیکاسـیون را انجام می دھند تا بھ گیاه ســود برســانند بھ وســیلھ شــرایط بد آب و ھوایی بطور 

مستقیم متوقف می شود.بھ دلیل نیاز زیاد درختان میوه بھ این عنصـر غذایی کمبود ازت در درختان 

میوه بسیار زیاد دیده می شود.در میان درختان میوه ھلو بھ کمبود ازت بسیار حساس است، بنابراین 

خسارتی کھ این درختان در اثر کمبود ازت میبینند خیلی بیشتر از سایر درختان میوه می باشد.
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٢) فسفر

فسفر نیز مانند ازت یک جز مھم در فوتوسنتز می باشد.

ü تشکیل قند، روغن و نشاستھ بھ آن وابستھ است.

ü بھ بلوغ مناسب گیاھان، مقاومت بھ اسـترس و تبدیل انرژی نوری بھ انرژی شـیمیایی در گیاھان 

کمک می کند.

ü بر روی رشد سریع گیاه تأثیر می گذارد.

ü بھ رشد و توسعھ ریشھ و شکوفھ زنی کمک می کند.

کمبود فسفر

نشانھ ھای کمبود فسفر در گیاھان:

نشانھ ھایی کھ در کمبود فسفر در گیاه دیده می شوند بھ نشانھ ھای کمبود ازت در موارد معینی شبیھ 

است. در حقیقت کمبود فسـفر نیز در دوره اولیھ رشد بیشــتر رخ می دھد و سبب رشد خیلی ضعیف 

گیاه می شود. 

· کمبود فسفر علاوه بر قسمتی از گیاه کھ بالای خاک است اثر مھمی بر روی سیستم ریشـھ ای دارد 

و تشکیل ریشھ و رشد و توسعھ آن را بسیار ضعیف می کند. لذا ریشھ گیاھان با کمبود فسفر بھ شدت 

تخریب می شوند.

· فسفر برای تشکیل دانھ در گیاه ضروری است و دانھ ھا یکی از مکانھای ذخیره فسفر ھستند.

· فسفر برای بلوغ سریع و مقاومت گیاه بھ بیماریھا بسیار حائز اھمیت است.

·در شرایط کمبود فسـفر برگھا ممکن است اندازه طبیعی نداشتھ باشند و رنگ آنھا تغییرات مختلفی 

داشتھ باشد. در کمبود فسفر برگھا ابتدا نسـبت بھ حالت نرمال سبز تیره می شوند و سپس ارغوانی و 

یا قھوه ای می شوند. رنگ سبز تیره ای کھ برگھا در ابتدا نشان می دھند نتیجھ جذب بالای نیتروژن 

نســــبت بھ حالت نرمال در موارد کمبود فســــفر است و در این شرایط تجمع ازت در پیکره گیاه را 

داریم. رنگ ارغوانی کھ پس از آن در گیاه ظاھر می شود بھ تجمع قند در پیکره گیاه مربوط اسـت، 

زیرا قند بھ نشـــاستھ و سلولز تبدیل نمی گردد و لذا در چنین شرایطی قند در پیکره گیاه بھ طور غیر 

طبیعی زیاد می شود، این افزایش غیر طبیعی قند سبب افزایش رنگ دانھ ھای آنتو سـیانین در برگ 

ھا می گردد کھ رنگ ارغوانی گیاه را ایجاد می کند.
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نیاز بھ فسفر در گیاھان

کمبود فسفر بر روی میوه اثری متفاوت نسبت بھ کمبود ازت بر روی میوه دارد:

ü نقش مستقیم در گلدھی و تولید دانھ دارد.

ü رنگ زمینھ میوه ھا در کمبود فسفر سبز می شود.

ü  میوه ھا ومغز میوه ھا نرم می شود.

ü میوه ھایی کھ کمبود فسفر دارند بھ دلیل بالا بودن محدوده اسیدی خصوصیات حفظ و نگھداری 

و انبارداری خوبی ندارند. لذا کمبود فســفر نھ تنھا کمیت محصـــول را کاھش می دھد بلکھ کیفیت 

محصول را نیز تحت تأثیر قرار می دھند.

کمبود فســــــفر ممکن است در شرایط آب و ھوایی نامناسب مانند بارندگی شدید و ھوای سرد رخ 

دھد. گاه نشــانھ ھای کمبود فســـفر در گیاه ممکن است با وجود مقادیر بالای فســـفر در خاک دیده 

شود. در این شرایط رشد و توسعھ ریشـھ بسـیار آھســتھ تر از حالت نرمال می شود و ریشــھ ھای 

ضعیف نمی توانند با فسفر خاک تماس برقرار کنند.

بھ ھمین دلیل در شرایط آب و ھوایی بھتر رشد سریع ریشـــھ را داریم و کمبود فســــفر ظاھر نمی 

گردد. نشانھ ھای کمبود فسفر در شرایط بد آب و ھوایی بھ علت کاھش جذب فسـفر دیده می شود و 

رشد گیاه را ضعیف تر می کند و کمیت محصـول را نیز کمتر از حالت نرمال  می کند. بھ عبارت 

دیگر جذب فســـفر توسط گیاه کاھش میابد. کمبود منیزیوم نیز از استفاده مفید گیاه از فســـفر خاک 

جلوگیری می کند.

       کمبود فسفر                                     کمبود فسفر در انگور                                                                               

info@iranmisagh.ir٩۶



٣) پتاسیم

پتاسیم نقش مھمی در گســـــــتره عظیمی از عملکردھای فیزیولوژیکی کھ برای رشد گیاه و شروع 

سنتز پروتئین لازم است ایفا می کند و بالانس و تعادل  آب در گیاه را تنظیم می کند.

ü کمبود پتاسیم در گیاه با پســـــــــــرفت رشد گیاه وایجاد کناره ھای تیره  و زرد شده برگ در گیاه 

مشخص می شود.

ü در کمبود پتاسیم در گیاه ضعیفی و کاھش مقاومت در برابر بیماری رخ می دھد.

ü پسرفت در رشد میوه و تأخیر در رشد طولی میوه و اتفاقات مشابھی رخ می دھد.

ü پتاسیم بر روی قند و متابولیسم ازت موثر می باشد.

ü پتاسیم بھ انتقال مواد آلی سنتز شده بھ ارگان ھای مورد نیاز گیاه کمک می کند.

ü بھ بلوغ آسان گیاه کمک می کند.

ü کیفیت محصول در گیاه را افزایش می دھد.

ü پتاسیم بیشتر از ازت در گیاه جذب می شود.

ü پتاسیم عنصر مھمی برای افزایش تولید پروتئین، فوتوسنتز، کیفیت میوه و

 مقاومت در برابر بیماریھا می باشد.

کمبود پتاسیم

نشانھ ھای کمبود پتاسیم در گیاھان:

در کمبود پتاسیم  نشـانھ کلروز عمومی در برگھا در ابتدا در برگھای پیر دیده می شود. دلیل این امر 

توان انتقال عنصـر در پیکره گیاه مانند بسـیاری از ریز مغذیھا می باشد، پتاسیماز قســمتھای پیر بھ 

قســـــــــمتھای جوان و در حال رشد انتقال میابد. لذا کمبود در ابتدا در برگھای پیر دیده می شود.لذا 

برگھای جوان ممکن اســـت تا مدتھا رنگ ســـبز خود را حفظ کنند. در کمبود ھای متوالی و شـــدید 

پتاسیم در گیاه این نشانھ ھای کلروز و کمبود در برگھا ی جوان نیز ظاھر می شوند.

· در کمبود پتاسیم نشــانھ کمبود در ابتدا در لبھ ھای برگھا دیده می شوند و از انتھای برگ آغاز شده 

و سبب می شود این قســمتھا زرد شوند. سپس قســـمتھای زرد شده تیره می شوند و اگر کمبود پتاسم 

ادامھ پیدا کند بافت این قسمتھا می میرد. در حقیقت قسمتھای درونی برگ تا مدتھای طولانی شرایط 

نرمال را خواھند داشت. از آنجایی کھ نشـــــــانھ کلروزی کھ در برگھا رخ می دھد در کمبود پتاسیم 

بسـیار شاخص است تقریبا ھیچ ریسـکی در اشتباه گرفتن این نشــانھ ھا با نشــانھ ھایی کھ در کمبود 

ھای دیگر عناصر معدنی رخ می دھد وجود ندارد.
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· در میان سایردرختان میوه کمبود پتاسیم در درخت ھلو، مکررا مشـــاھده شده در حالی کھ کمبود 

پتاسیم در درختان سیب کھ تحت ھمان شرایط رشد می کنند دیده نشــــــــده است. از آنجا کھ نیاز دو 

درخت ھلو و سیب بھ پتاسیم متفاوت می باشد کمبود پتاسیم در درختان ھلو رایج تر است و نیاز ھلو 

بھ پتاسیم بیشتر می باشد.

· کود با مقادیر ازت بالا در خاکھایی کھ پتاســیم آنھا ضـــعیف اســـت و در زمین ھای آھکی کمبود 

پتاسیم در درختان ھلو را افزایش می دھد. زیرا کلســیمی کھ در خاک بواسطھ آھک رھا می شود از 

اینکھ ھلو پتاســیم کافی و مفید از خاک بدســت آورد جلوگیری می کند و نیز نیاز پتاســیم در گیاه در 

مقایسھ با شرایطمعمولی بواسطھ اثر کودھایی با مقادیر بالای نیتروژن افزایش میابد.

· کمبود پتاســــیم ھمچنین اثر قابل توجھی بر روی کیفیت میوه می گذارد وســـــبب کاھش مقاومت 

گیاھان در برابرعوامل  بیماریزا می شود و سبب تخریب بخش عظیمی از گیاھان می شود.

ب) عناصر ثانویھ

١) کلسیم

کلســـیم بخش ضروری  دیواره سلولی گیاھان است و سبب مقاومت گیاه می گردد. بھ علاوه برای 

از بین بردن اثرات مضر شوری و قلیایت در خاک نیاز است.

منابع کلسیم، آھک دولومیتی و گچ و سوپر فسفات (سنگ فسفاتھ) می باشد.

ü کلسیم بسیاری از آنزیم ھا را در گیاه فعال می کند.

ü یک جز ساختاری دیواره ھای سلولی است و در حرکت آب، رشد و تقسیم

 سلولی نقش مھمی دارد.

ü عنصری است کھ برای جذب ازت و سایر عناصر در گیاه لازم  می باشد.

ü در گیاه غیر متحرک بوده و بایستی مکررا بھ گیاه داده شود.

ü گیاھان بدون کلسیم رشدشان ممکن نیست.

ü عنصری است کھ در گیاھان بدنبال مصرف ازت و پتاسیم مصرف می گردد. 
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کمبود کلسیم

نشانھ ھای کمبود کلسیم در گیاھان: 

ü پیکره گیاه باریک شده و جوانھ ھا و بخش چوبی گیاه می میرد.

ü برگھای پیر ممکن اســـت رنگ طبیعی خود را حفظ کنند ولی برگ ھای جوان ممکن اســـت دچار 

زردی شوند.

ü انتھای ریشھ ھا و مریستم انتھایی ریشھ می میرد.

ü در کمبود کلسیم سیستم ریشھ ای محدود را خواھیم داشت.

ü مقدار اگزالیک اسید کھ اثر سمی بر روی بافتھای گیاھی دارد افزایش میابد.

( end softening).در سبزیھا پوسیدگی جوانھ انتھایی- نرمی و شکنندگی انتھایی دیده می شود ü

ü پوست بیرونی میوه خراب می شود، خشـــکیده می شود، زرد می شود و میوه ھا ترک می خورد و 

مغز میوه تقلیل می رود و در پوستھ بیرونی میوه پوسیدگی زود ھنگام مشاھده می گردد.

        کمبود کلسیم در سیب                                  کمبود کلسیم در فلفل                      

           کمبود کلسیم در گوجھ فرنگی             کمبود کلسیم در مرکبات

٢) منیزیوم

منیزیوم بخشـــی از کلروفیل است کھ برای فوتوسنتز در ھمھ گیاھان سبز نیاز است. بھ علاوه منیزیوم 

بھ فعالسازی بسیاری از آنزیم ھای گیاھی مورد نیاز رشد گیاه کمک می کند.

منابع منیزیوم برای گیاھان مینرال ھای خاک، مواد ارگانیک و آلی، کود و ســـــــنگ آھک دولومیتی   

می باشد.
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کمبود منیزیوم

نشانھ ھای کمبود منیزیوم در گیاھان:

از آنجاییکھ کھ منیزیوم جزئی از کلروفیل می باشـد. ممکن اسـتدر شــرایط کمبود منیزیوم کلروفیل 

کافی تشکیل نشود کھ نتیجھ طبیعی آن نشانھ کلروز در برگھا می باشد.

ü کمبود منیزیوم در ابتدا در برگھای پیررخمی دھد. این امرنشـان می دھد کھ منیزیوم ممکن است 

درون گیاه مانند ازت، فسفر و پتاسیم حرکت کند.

ü در موارد کمبود منیزیوم، خطوطی با رنگ روشن بین رگبرگھای اصلی برگھا و در کناره ھای 

برگ بطور مشـــخصــــی دیده می شوند. در حالیکھ رنگ سبز بطور کامل بین رگبرگھای برگ و 

کناره ھای برگ از بین می رود، کناره ھای برگ ممکن است رنگ طبیعیشـــان را برای یک دوره 

زمانی طولانی حفظ کنند.

ü در مواقع کمبود شـدید منیزیوم برگھا تقریبا سـفید رنگ شـده و از ھمان لحظھ  شـروع بھ ریزش 

می کند. ریزش برگ گاھی آنچنان شـــدید می شــــود کھ با وجود اینکھ در درختان میوه، میوه ھای 

زیادی وجود دارد بویژه در درختان ســــیب تقریبا ھیچ برگی باقی نمی ماند. در چنین مواردی تنھا 

تعداد کمی برگ در اندامھای ھوایی بالای درخت مشاھده می شود.

ü کمبود منیزیوم ســبب می شــود رشــد گیاه ضــعیف شـــود و بنابراین نتیجھ مھم آن کاھش مقدار 

محصـــــول می باشد. با این وجود کمبود منیزیوم کھ در انتھای دوره رشد گیاھان یک سالھ رخ می 

دھد اثر خیلی مھمی بر روی مقدار تولیداین گیاھان ندارد و اثر شـدید آن  بر روی گیاھان چند سـالھ 

مانند درختان میوه می باشد.

ü مقادیرکم نیتروژن در خاک و شرایط آب و ھوایی خشـــــک نیز بطور شدیدی کمبود منیزیوم را 

افزایش می دھد.

غلات در میان گیاھان زراعی بھ کمبود منیزیوم بسیارحساس ھستند، درمیان غلات جو دو 

سر بھ کمبود منیزیوم حساسترین می باشد. درموارد کمبود شدید منیزیوم بر روی برگھای 

غلات لکھ ھای نوکروتی زیادی دیده می شوند.

کمبود منیزیوم در غلات
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٣) گوگرد

گوگرد ممکن اســـــت در خاک با آب باران تولید شـــــود، ھمچنین در کودھای معینی بھ عنوان یک 

افزودنی جمع می گردد. استفاده از جیپســــــیم (گچ) ھمچنین سطح گوگرد خاک را افزایش می دھد. 

گوگرد جز مواد تشـــــــــکیل دھنده کودھای معینی است. سولفات پتاسیم، سولفات آمونیوم، سولفات 

روی، سولفات آھن، سولفات منیزیوم و سولفات منگنز و...)

نقش گوگرد در گیاه:

ü یک عنصر غذایی مورد نیاز برای پروتئین سازی گوگرد می باشد.

ü گوگرد فعالیتھا و توسعھ آنزیمھا و ویتامین ھا را حمایت می کند.

ü بھ تشکیل کلروفیل کمک می کند.

ü رشد ریشھ و تولید دانھ را افزایش می دھد.

ü بھ افزایش مقاومت گیاه در برابر سرما کمک می کند.

کمبود گوگرد

نشانھ ھای کمبود گوگرد در گیاھان:

ü از آنجایی کھ ترکیب کلروفیل بھ حضـــــور سطح کافی از گوگرد درون گیاه برای اضافھ شدن بھ 

دیگر فاکتورھا نیاز دارد لذا نشــــانھ ھای کلروز در ابتدا بھ دلیل کمبود گوگرد رخ می دھد. نشــــانھ 

کلروز در برگھا کھ بواسطھ کمبود گوگرد رخ می دھد بســیار شبیھ بھ نشــانھ ھای وابســتھ بھ کمبود 

نیتروژن می باشد، زیرا رنگ کل برگ در کمبود ھر دو عنصر غذایی بطوریکسانی تغییر می کند.

ü با وجود این کمبود نیتروژن در ابتدا در برگھای پیر دیده می شـــود ولی کمبود گوگرد در ابتدا در 

برگھای جوان دیده می شود، این شرایط تشـــخیص اینکھ کدام عنصـــر غذایی در برگ ایجاد کمبود 

کرده است را آسان می کند.

ü کمبود گوگرد ھمچنین سبب کاھش تشـــــــــــــکیل اندام ھای ھوایی گیاه می شود و سبب می شود 

اندامھای ھوایی گیاه ضعیف شوند.
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میکروالمنت ھا:

ü ریز مغذی ھا بوسیلھ گیاه در مقادیر کمتری نســبت بھ عناصر ماکرو جذب می گردند.با وجود این 

اگرچھ آنھا در مقادیر کمی مورد نیاز ھستند ولی در شرایط کمبود آنھا، نشانھ ھای قابل توجھ و مھمی 

رخ می دھد.

ü اگر کمبودھای عناصر میکرو معرفی نگردند، کیفیت و عملکرد محصــــــــول کاھش میابد و در 

شرایط بحرانی گیاه می میرد.

ü نظر بھ اینکھ گیاھان بھ مقادیر کمی از عناصــــــــر میکرو(ریز مغذی ھا) نیاز دارند و برای حل 

مشـــکل جذب کم این عناصر از خاک کافیســـت از کودھای محلول پاش برگی با ساختار ویژه کھ از 

طریق برگ بھ خوبی جذب می شوند استفاده کرد.

ü عناصر غذایی میکرو عناصری ھســـتند کھ در مقادیر بســـیار کم مورد نیازند اما برای رشد گیاه 

ضروریند.

ü این عناصر را گاھی میکروالمنت و گاھی عناصر کمیاب می نامند.

 ،(Zn)روی ،(Mn)منگنز ،(Fe)آھن ،(cu)مس ،(B)عناصـــــــرغذایی میکرو شــــــــامل بر ü

(Mo) مولیبدن،(cl)کلر

ü موادی کھ مجددا بھ خاک مـی پیوندند مانند مواد آلـی و قطعات علفـی و بــرگھای درختان در تولید 

میکرو المنت و ماکروالمنت ھا نقش دارند.

:(B)١) بر

کمبود بر:

نشانھ ھای کمبود بر در گیاھان:

ü تخریب نقاط رشد گیاھی کھ کاھش رشد را منجرمی گردد.

ü برگھا و شاخھ ھا حالت شکننده پیدا می کنند.

ü نقاط رشد می میرند و رشد بطور کامل متوقف می گردد.

ü تشکیل گل و میوه متوقف می گردد و برگھا فر می خورند

 و ضخیم شده و رنگ سبز-آبی پیدا می کنند.
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دلایل کمبود بر:

pH ü بالای خاک

ü شنی بودن خاک

ü حضورمقادیر بالای نیتروژن و کلسیم

ü آب و ھوای سرد و مرطوب و خشکی طولانی مدت

نقش بر در گیاه:

ü توسعھ مریستمی

ü متابولیسم کربوھیدراتھا

ü سنتزاسیدنوکلوئیک

ü تشکیل دانھ و گرده

اھمیت بر در متابولیسم گیاه:

عنصر بر اثرات مھم و روشنی دارد.

ü انتقال قندھا

ü سنتز دیواره سلولی

ü لیگنینی کردن و چوب سازی

ü تشکیل ساختارھای دیواره سلولی

ü متابولیسم کربوھیدراتھا

RNA متابولیسم ü

ü تنفس

ü متابولیسم فنول

ü شکل دھی ساختمانی غشاھای بیولوژیکی

ü بر در سنتز قوی غشاھای سلولی از طریق واکنش دادن اجزای دیواره سلولی و ایجاد 

ترکیبات پلی ھیدروکسیلی نقش ایفا می کند.

ü دیواره ھای سلولی گیاھان کھ مقادیر کافی بر را جذب نمی کنند بطور قابل ملاحظھ ای 

بد فرم می شوند.
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اثرات حائز اھمیت بر:

١. توسعھ بافتھای مریستمی

٢. رشد لولھ ھای گرده

٣. توسعھ و جوانھ زدن دانھ ھابنابراین بر در توسعھ زایشی نسبت بھ توسعھ رویشی از 

اھمیت بیشتری برخوردار است.

۴. در کمبود بر پسروی و توقف رشد ریشھ گیاھان و پرپشتی ریشھ ھا مشاھده می گردد، 

زیرا بلند شدن ریشھ ھا بطور مستقیم بھ سنتز دیواره سلولی و تقسیم سلولی وابستھ می 

باشد.

اختلالات ناشی از کمبود بر:

کمبود بر باعث اختلالات تغذیھ ای زیر می گردد :

ü بیماریھایی رأسی در تنباکو

ü چوب پنبھ ای شدن داخل سیب

ü پوسیدگی قھوه ای در گل کلم

ü ترکیدن بدنھ کرفس

ü عصاره قھوه ای در تربچھ

ü لکھ قھوه ای سیب زمینی

üزردی نوک برگھا در شبدر

   کمبود بر در مرکبات                                          کمبود بر در سیب

گیاھانی کھ بھ کمبود بر حساس ترند: 

üچغندر قند، چغندر، آفتابگردان، اسفناج، گل کلم،

 کلم، کلم بروکلی، شلغم، ھویج، تره فرنگی، کاھو، ترب ھا

از درختان میوه:

ü زیتون، سیب، گلابی
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خسارات ناشی از نقاط رشد گیاھان:

ü رشد کم گیاھان

ü سست و شکننده شدن برگھا و شاخھ ھا

ü در شرایط بحرانی نقاط رشد می میرند و رشد کاملا متوقف می شود.

ü از تشکیل گل و میوه جلوگیری می گردد.

ü برگھا فر خورده و ضخیم می شوند و رنگ سبز-آبی پیدا می کنند.

خسارت در غلات:

ü پیکره کوتاه می شود، برگھای جوان سبز روشن می گردند. (سیخچھ ھای غلات بیشـــــــتر از 

شرایط نرمال سبز می مانند.)

ü اگر با روش ھای مطمئنی سطح جذب عنصـــــر بر افزایش یابد تشـــــکیل سیخچھ ھای فرعی 

کوچک و جدید را مشاھده خواھیم کرد.

خسارت در ذرت:

ü فاصلھ میان گره ھا در ذرت کم می شود.(گیاه دارای لکھ ھای نوکروتی سفید کوتاه در اطراف 

رگھ ھای میانی می گردد و در ھر دو صورت برگھا متوسط خواھند بود.)

ü برگھای جدید خشک می شوند و خم شده و می میرند.

ü چوب ذرت کوچک می شــود و بندھای شــکل گرفتھ و شــمار دانھ ھای موجود بر روی چوب 

ذرت نھایتا کم می شود.

خسارت در شالیزار:

ü رشد طولی برنج کاھش میابد و گیاه پر پشت می شود.

ü رنگ آن سبز تیره می شود.

ü در برگھای جدید و نقاط رشد تعداد زیادی لکھ ھای سفید و زرد فام دیده می شود.

ü زمانی کھ برگھای جدید کاملا ســفید شــوند فرمی خورند و شـــکوفھ می زنند و برگھای پایینی 

قھوه ای شده و می میرند.

ü در سطوح معینی از کمبود لکھ ھای سفید کوچک در کل برگ ھای پیرپخش می گردند،  شاخھ 

ھای جانبی جدید ایجاد می کند و ھمان نشــــــــــانھ ھای کمبود در شاخھ ھای جانبی جدید نیز دیده      

می شود.

ü تشکیل دانھ بطور کامل متوقف می شود.
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خسارت در آفتابگردان:

ü گیاه کوتاه می شود.

ü شاخھ ھای جانبی افزایش میابند.

ü برگھای جدید زردفام می شوند.

ü گیاه کوتاه و دفرمھ می گردد.

ü برگھا پیچ می خورند.

ü گاھی اوقات نوکروز رخ می دھد.

ü در شرایط کمبود زیادوممتداین نشانھ ھا در برگھای پیر نیز مشاھده می گردند.

ü شکوفھ زدن کاھش میابد و تعداد دانھ ھا کم و دانھ ھا خالی می شوند.

خسارت در چغندر

ü پوسیدگی مرکز کھ در چغندر دیده می شود بھ دلیل کمبود بر ایجاد می گردد.

ü کمبود بر در چغندر بھ طور اخص در سال ھای خشــک و بعد از دوره ھای طولانی خشـــکی 

رخ می دھد.

ü با توجھ بھ این امر، توجھ ویژه ای باید بھ فواصل آبیاری در مکان ھایی با مشـــــکل کمبود بر 

شود.

ü در ابتدا، رشد چغندر قند با کمبود بر کاھش می یابد.

ü برگ ھای جدید نزدیک بھ یکدیگر و بھ صورت دراز و باریک بھ طرف قســـــمت ھای پایین 

رشد می کنند.

ü سبز ـ زردی و لکھ ھای زرد در بین رگبرگ ھا بھ وجود می آید.

ü برگ ھا فر می خورند.

ü بر روی ساقھ ھای برگ ھای جدید و میانی حباب ھای قھوه ای خاکســــــــــتری کھ شبیھ دلمھ 

ھستند، ظاھر می شود.

ü پوسـیدگی مرکز بھ شــکل حلقھ ھای قھوه ای درون بافت ھای کاملا مرده بوجود می آید و این ً

فرایند باعث پوسیدگی سیاه چغندر می شود.

ü پوسـیدگی مرکز در دوره ھای ذخیره سـازی قند افزایش می یابد و ســبب کاھش قابل ملاحظھ 

تولید می گردد.
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خسارت در گل کلم

ü شیره سفید رنگی کھ دید جذابی بھ گل کلم می دھد بھ سمت قھوه ای رنگ متمایل می شود.

ü بافت آن نسبتا سست شده و ساقھ خالی می گردد.ً

ü قرمز ـ زردی و لکھ ھای روشن در کناره ھای برگ ھا گاھی دیده می شود.

خساراتی را کھ کمبود عنصر بر سبب می شود شامل:

ü تشکیل میوه باز کلم بروکسل

ü ترک ھای دراز و عمیق در بدنھ ھویج

ü قھوه ای شدن درون کرفس

خسارات در سیب زمینی

ü طول سیب زمینی کوتاه می شود.

ü انشعابات جانبی افزایش می یابد.

ü گیاه پر پشت می شود.

ü برگ ھا ضخیم و سست شده و لبھ ھا در برخی از شرایط محیطی بھ داخل فر می خورند.

ü ساقھ ھای دارای برگ می افتند.

ü برگ ھای تازه و نقاط رشد در ابتدا سبز تیره شده و سپس با پیشرفت کلروز می میرند.

ü نکروز و بافت مردگی بھ شـــــــکل کاه گل قھوه ای در کناره ھای برگ ھای کوچک بھ وجود   

می آید و سپس این لکھ ھا بھ ھم می پیوندند و بزرگ می گردند.

ü با ادامھ کمبود برگ ھای پیر نیز زرد و رنگ پریده می شوند.

ü رگھ ھای مدور درون غده ھای سیب زمینی  قھوه ای رنگ می شوند.

ü پوست آن تیره رنگ می شود و ساختاری خشن پیدا می کند.

ü در مدت زمان کوتاھی ســـطح ســـیب زمینی شـــکاف خورده رنگ آن قرمز مایل بھ قھوه ای    

می شود.

خسارات ناشی از کمبود بر در پنبھ

ü رشد در پنبھ کاھش می یابد.

ü انشعابات جانبی افزایش می یابد.

ü جوانھ انتھایی می میرد.

ü برگ ھای پیچیده بھ سمت داخل با ساختاری ضخیم  و سست تشکیل می شوند.

ü بیشتر جوانھ ھا شکوفھ نمی زنند.
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ü کپسول ھا تغییر شکل یافتھ و بیشتر آن ھا قبل از بلوغ و رسیدن شکوفھ می میرند.

ü کیفیت فیبر پایین می آید، تولید کاھش می یابد و کپسول ھا قبل از بلوغ می افتند.

ü ممکن است بدون آنکھ علائم شرح داده شده در برگ و ظاھر کلی گیاه مشاھده گردد.

کپسول ھا بیفتند و فیبر کاھش یابد و کیفیت محصول از بین برود.

 خسارات ناشی از کمبود بر در خیار

ü نقاط رشد می میرند.

ü برگ ھای جوان قھوه ای مایل بھ خاکســـــــــــتری می شوند و بھ سمت داخل پیچ می خورند و بھ 

سرعت می میرند.

ü برگ ھای پیر دچار کلروز می شوند.

ü فاصلھ میان گره ھا کوتاه می شود ودر نھایت گیاه کوتاه می شود.

خسارات ناشی از کمبود بر در گوجھ فرنگی

ü برگ ھای جوان ضخیم و شکننده می شوند.

ü لکھ ھای نکروتی قھوه ای در آن ایجاد می گردد.

ü در حاشیھ برگ ھای پیر رنگ زرد متمایل بھ قھوه ای ایجاد می گردد.

ü گیاه ساختمان ضعیفی پیدا می کند.

ü در کمبودھای شدید نقاط رشد می میرند و در پیکره رنگ ارغوانی ایجاد می شود.

ü تعداد میوه ھا کم می شود و درون آن ھا لکھ ھای سیاه دیده می شود.

خسارات ناشی از کمبود بر در کاھو

ü رنگ سبز برگ ھای خارجی  تیره تر از حالت معمول می شود.

ü برگ ھای جوان کلروز را یا بھ شکل لکھ ھایی نشــــــان می دھند یا کاملا زرد شده و تغییر شکل ً

داده و شکننده می شوند و بافتی ضخیم پیدا می کنند.

ü لکھ ھای قھوه ای شبیھ برگ سوختگی در حاشیھ برگ ھا دیده می شود.

ü این نشانھ ھا ممکن است با برگ سوختگی حاشیھ برگ،ناشی از کمبود کلسیم اشتباه گرفتھ شود.

خسارات ناشی از کمبود بر در ھلو

ü لکھ ھای قھوه ای یا بافت چوب پنبھ ای در این میوه ھا ایجاد می گردد.

ü در برخی موارد ترک و چروکیدگی ممکن است در میوه مشاھده شود.

ü شکل میوه رسیده نامنظم می شود.
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خسارات ناشی از کمبود بر در مرکبات

ü لکھ ھای نیمھ شفاف در برگ ھای جوان مرکبات دیده می شود.

ü رگبرگ ھا ضخیم شده و ساختمان میوه ترک می خورد و بافت آن چوب پنبھ ای می گردد.

ü در برگ ھای جوان پژمردگی و پیچیدگی برگ از انتھا بھ سمت داخل دیده می شود.

ü در اندام ھای ھوایی و ساقھ میوه چسبندگی دیده می شود.

خسارات ناشی از کمبود بر در سیب و گلابی

ü در ھر دو میوه کمبود بر مشابھ می باشد.

ü گل ھا ناگھان می میرند مانند تخریب ناشی از سرما و سیاه شـدن، با وجود این نمی افتند و در این 

شرایط  بر روی شـاخھ باقی می مانند. تخریب ناشـی از سـرمازدگی نیز ھمین گونھ می باشـد با این 

تفاوت کھ گل ھا می افتند.

ü در کمبودھای شدید برگ با تأخیر ایجاد می شود.

ü نقاط رویشی رشد می میرند و اندام ھای ھوایی کوتاه می شوند.

ü برگ ھا کوچک و بدشکل می شوند، با این وجود در برگ ھا کلروز دیده نمی شود.

ü در سیب و گلابی بدشکلی دیده می شود و درون و بیرون میوه ھا چوب پنبھ ای می گردد.

ü میوه ھا از حالت نرمال کوچک تر می شوند و گاھی ترک می خورند.

ü چوب پنبھ ای شدن قسـمت ھای بیرونی این میوه ھا نباید با بیماری لکھ تلخ ناشی از کمبود کلسـیم 

اشتباه گرفتھ شود. (بیماری لکھ تلخ در شاخھ در اواخر دوره یا اغلب بعد از برداشت و در طی انبار 

کردن رخ می دھد).

خسارات ناشی از کمبود بر در درخت انگور

ü در برگ ھای جوان با ایجاد لکھ ھای زرد بین رگبرگ ھا کلروز رخ می دھد.

ü کلروز از کناره ھای برگ آغاز می شود و بھ طرف مرکز پخش می گردد.

ü اغلب ھمزمان با کلروز تغییر شکل و دفرمھ شدن برگ دیده می شود.

ü در نھایت کناره ھای برگ قھوه ای و خشک می شود.

ü ساقھ ھا دارای برگ ھای کوتاه و ضخیم می شوند.

ü نقاط رویشـــی ضخیم شده و می میرند و در نتیجھ شمار اندام ھای جانبی افزایش می یابند. با این 

وجود در این انشعابات جانبی نیز نشانھ ھای کمبود را مشاھده می کنیم.

ü بیشـــــتر انگورھا در خوشھ ھا چروکیده می شوند دانھ ھا کم می شوند و فقط تعداد کمی از آن ھا 

حالت نرمال دارند.
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خسارات ناشی از کمبود بر در توت فرنگی

ü برگ ھای جوان کوچک می شوند و انتھا و کناره ھای آن قھوه ای شده و خشک می گردند.

ü گاھی اوقات کلروز رنگ روشن در تیغھ برگ دیده می گردد.

ü گل ھا کم و پژمرده اند.

ü میوه ھا کوچک و بدفرمند.

خسارات ناشی از کمبود بر در تنباکو

ü برگ ھای جوان سبز ـ زرد و یا کاملا زرد و کوچک و بد شکل شده و فر می خورند.ً

ü پیکره گیاه ضخیم می گردد.

ü نقاط رشـــــد می میرند و اگرچھ برخی از اندام ھای ھوایی جوانھ می زنند، اما بھ ســـــرعت نیز     

می میرند.

:(B) اثرات سمی بر

اثر سمی برنســــبت بھ سایر عناصر غذایی مھم تر است زیرا اختلاف بین مقدار کافی بر مورد نیاز 

گیاه و سطح سمی کھ برای گیاه مضـر می باشد بسـیار کم است، اگر مقدار عنصـر بر در خاک کمتر 

از PPm ١ باشد کمبود آن ممکن است رخ دھد. اگر بیشـتر از PPm ۵ باشد سمیت بر ممکن است 

رخ دھد.

بنابراین امکان ســمی شــدن در طول حاصـــلخیز کردن خاک با بر بالاســـت و اگر کودھای حاوی 

عنصــــــر بر در سال ھای متوالی داده شوند گیاھان در حال رشد در این خاک ھا تخریب می شوند. 

بنابراین لازم است در حاصلخیز کردن خاک با بر بسیار مراقب باشیم.

اگر بر از طریق محلول پاشی برگی داده شود چنین خطری محتمل نیســـــــت. سمیت بر معمولا در ً

خاک ھای نواحی خشـــک و نیمھ خشـــک دیده می شود. در سمیت بر نکروز و رنگ پریدگی نوک 

برگ ھا رخ می دھد. نشــــانھ ھا از حاشیھ برگ شروع می شود و بھ سمت رگبرگ ھای میانی پیش 

می رود، این نشانھ ھا در برگ ھای پیر دیده می شوند.
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(Cu) ٢) مس

نشانھ ھای کمبود مس: 

ü عدم تحرک خوب مس در گیاه نشـــــانھ ھای کمبود مس را در برگ ھایی کھ تازه ایجاد می شود 

ظاھر می سازد.

ü دربرگ گیاھان تغییر رنگ سبز ـ خاکستری بھ سمت سفیدی و پژمردگی دیده می شود.

ü توسعھ و رشد ضعیف می گردد. 

ü در قسمت ھای انتھایی شاخھ ھای درختان میوه، خشک شدن اتفاق می افتد.

ü در برخی از شرایط محیطی برگ ھایی بزرگتر از حالت نرمال ایجاد می شوند.

دلایل کمبود مس: 

کمبود مس بھ طور کلی در خاک ھایی با محتوای مس پایین با بافت زبر، آھکی و غنی از مواد آلی 

کھ مس با آن مواد آلی ترکیب می گردد رخ می دھد.

مقادیر بالای کود نیز کمبود مس را تقویت می کند.

نقش مس در گیاه:

  مس بخش ضروری پروتئینھای تنظیم کننده تشکیل آنزیم است کھ در بسـیاری از برھم کنش ھای 

شیمیایی در گیاه شرکت می کند، گیاه بدون حضور این آنزیم ھا نمی تواند رشد کند.

نشانھ ھایی کھ در کمبود مس دیده می شوند:

متداولترین نشــــانھ ھایی کھ در کمبود مس رخ می دھد خشــــک شدن انتھای برگ بر روی شاخھ 

ھاست. در کمبود مس شاخھ ھای درختان میوه شروع بھ خشک شدن از انتھا می کند و قسمت ھای 

خشـک شده پس از آن، بھ سمت پایین پیچ می خورد حتی اگر اندام ھای ھوایی جدید زیر نقاط مرده 

از مرکز ایجاد شوند خشک شدن انتھای آن ھا نیز اتفاق می افتد.

کمبود مس سبب می شود درختان در مقایسھ با حالت کمبود روی کوتاه تر باشند.

در کمبود مس حالت عصایی و قطرات چسبنده نیز در درختان ایجاد می شود.

بھ علاوه نشـانھ ھای کلروز نیز در برگ ھا دیده می شود و در کمبودھای شدید برگ ھا می افتند و 

اندام ھای ھوایی می میرند.
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در کمبود مس تعدادی بیماری در غلات بھ وجود می آید کھ مھم ترین آن بیماری اصـلاح خاک اســت 

علت نامگذاری این بیماری بھ اصلاح خاک این است کھ این بیماری مخصــــوصا در خاک ھای تازه ً

اصلاح شده با مواد آلی دیده می شود. لذا بیشترین نشانھ ھای کمبود در خاک ھای اصلاح شده مشاھده 

می شود.

بیماری دیگر بیماری خاکســــــتری یا سفید شدن رنگ برگ ھا و بھ ویژه انتھای برگ ھا و سپس پیچ 

خوردگی برگ ھا می باشد.

مقادیربالای مس در گیاھان مانند سایر عناصر میکرو اثر سمی دارد و نســــبت مس بھ مقادیر فلزات 

سنگین،  نسبت بھ مقادیر کامل مس در خاک بھ عناصر غذایی نظیر Fe و Mn مھم تر است.

:(Fe) ٣) آھن

نشـــانھ ھای کمبود: در کمبود آھن کلروز در برگ ھای جوان دیده می شود. تمام رگبرگ ھا شامل 

رگبرگ ھای نازک در برگ ھا سبز می مانند و رنگ بین رگبرگ ھا زرد می شود.

کلروز در برگ ھا دیده می شود. انتھای اندام ھای ھوایی در کمبودھای بالا می میرند.

دلایل کمبود:

pH بالای خاک، خاک ھای آھکی، سطوح بالای مس، خاک ھایی با زھکشی ضعیف

نقش در تغذیھ گیاھی: 

ü برای سنتز کلروفیل گیاھی لازم است.

ü برای فوتوسنتز لازم است.

ü در ساختار پروتئین بھ کار می رود.

نشانھ ھای کمبود آھن: کمبود آھن در ابتدا سبب رخداد نشـانھ ھای کلی کلروز در برگ ھا می شود و 

این نشـــانھ ھا ابتدا در برگ ھای جوان دیده می شوند. این موقعیت بھ روشنی نشـــان می دھد کھ آھن 

نمی تواند درون گیاه حرکت کند و بنابراین از قسمت ھای پیر بھ قسمت ھای در حال رشد جوان انتقال 

نمی یابد.
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ü در مواردی کھ کمبود آھن شدید نیســـــــــت تغییر رنگ بین رگبرگ ھا اتفاق می افتد و سبزی بین 

رگبرگ ھا بھ سـبز ـ زردی تغییر می کند. با وجود این رگبرگ ھای برگ شــامل رگبرگ ھای نازک 

رنگ سـبز نرمال خواھند داشـت و برگ ھا در آن زمان شـبکھ ای دیده می شـوند. اگر کمبود شـدید و 

ادامھ دار باشد رنگ برگ ھا کمی زرد شده و رگبرگ ھای برگ رنگ سبز شـان را بھ طور کامل از 

دست می دھند.

ü در کمبودھای شدید آھن، خشک شدن اندام ھای ھوایی را نیز داریم.

ü در درختان میوه کمبود آھن بیشــتر از گیاھان دیگر مشــاھده می شود بھ ویژه مرکبات حســاسیت 

بیشـــتری را بھ کمبود آھن نشـــان می دھند. ھمین مورد در درختان سیب و درختان بھ نیز مشـــاھده     

می شود.

:Feدلایل کمبود آھن

بھ عنوان یک موضــوع مھم، کمبود آھن کھ مکررا در درختان میوه و دیگر گیاھان دیده می شــود بھ ً

دلیل ناتوانی گیاه در اســـتفاده مفید از آھن در خاک تحت تأثیر فاکتورھای مختلف می باشــــد چرا کھ 

مقدار این عنصرغذایی در خاک پایین است.

بر این اساس، درعمل، ا قدامات خاصی برای جلوگیری از کمبود آھن باید صورت گیرد.این اقدامات  

بھ ترتیب از قرار زیر است:

١- ترتیب بر ھم کنش ھا در خاک

٢- باید از تجمع فلزات سنگین در خاک جلوگیری شود و کلیت را در خاک بھ ھمراه آھن افزود.

٣- بخش ھای اصـلی این مواد آلی، اجزای اصـلی در جلوگیری طبیعی بر ھم کنش آھن با سـایر مواد 

در خاک می باشند بنابراین از غیر ممکن شدن جذب گیاھی جلوگیری می کند.

۴- بھ عبارت دیگر چنین اجزایی نھ تنھا گیاه را قادر بھ جذب مفید آھن از خاک می کنند بلکھ بھ انتقال 

آھن در پیکره گیاه نیز نظم می دھند.

۵- آن ھا ھمچنین از رسوب آھن در گیاه بھ ھمراه فلزات سنگین جلوگیری می کنند.

۶- با وجود این، انواع و مقادیراین اجزای طبیعی آلی کھ جزو خاک می گردند بایســــــــــتی بھ طور 

مناسب تخصیص داده شوند و بھ میزان کربنات کلسیم خاک نیز بایستی تا انتھا توجھ شود، چرا کھ در 

غیر این صورت، این مواد ممکن است بر روی رشد و توسعھ گیاه نیز اثرات مضر بگذارند.
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:(Mn) ۴) منگنز

نشانھ ھای کمبود:

ü در کمبود منگنز زردی در بین رگبرگ ھای برگ دیده می شود.

ü در گیاھان دو لپھ در کمبود منگنز علاوه بر کلروز در بین رگبرگ ھا لکھ ھا بھ شــــکل حلقھ ھای 

زرد در برگ دیده می شوند.

ü در گیاھان تک لپھ بھ ویژه در جو دو سر لکھ ھای سبز خاکســــتری و خط ھایی در قســــمت ھای 

پایینی برگ ھا دیده می شوند (بیماری لکھ خاکســتری) و برگ ھا از وسط می شکنند و قســمت ھای 

بالایی در مراحل پیشرفتھ کمبود آویزان می گردند.

ü نشــــانھ ھای کمبود در گیاھان گندم و جو مشـــــابھ جو دو سر می باشد ولی در آن ھا بھ این شدت 

برجستھ نیست.

:Mnدلایل کمبود منگنز

ü خاک ھای شنی غنی از ھوموس

ü خاک با pH بالا

ü فصل بارانی و سرد

ü خاک ھای فقیر

نقش منگنز در تغذیھ گیاه:

ü منگنز فعال کننده آنزیم ھای بسیاری است.

ü منگنز کاتالیزر واکنش ھای کاھشی نیترات می باشد.

ü برای فوتوسنتز ضروری می باشد.

ü در سنتز پروتئین نقش دارد.

نشانھ ھای کمبود منگنز در گیاھان

کمبود منگنز در ابتدا سبب تغییر رنگ در برگ ھای جوان می گردد. نشـانھ ھای نکروز کھ در برگ 

ھا شیوع پیدا می کند در زمان کمبود منگنز بھ نشــانھ ھای مربوط بھ کمبود آھن بســـیارشبیھ است بھ 

ویژه در دوره ھای اولیھ رشد و از بین رگبرگ ھا آغاز می گردد.
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در میان غلات حسـاس ترین گیاه بھ کمبود منگنز جو دو سر می باشد. بیماریی کھ در اثر کمبود منگنز 

در جو دو سر دیده می شود لکھ خاکســتری نامیده می شود. این نشـــانھ بھ طور کلی در برگ ھای پیر 

دیده می شـود. وقتی کھ طول گیاه در بھار ٢٠-١۵ســانتی متر می باشــد در ابتدا رنگ بین رگبرگ ھا 

روشن تر شده و لکھ ھای روشن یا خاکســتری با خط ھایی در کناره ھای برگ دیده می شوند کھ دوره 

ھایی کھ کمبود بسـیار شدید است ھمھ بافت ھای برگ تیره رنگ می شوند و بنابراین قسـمت ھای تیره 

شـده بھ شـکل مارپیچ خم می گردند. در فاز بعدی کمبود منگنز برگ ھا رنگ خود را بھ طور کامل از 

دست می دھند.

بھ عبارت دیگر نشـــانھ ھایی کھ در گندم و جو و دیگر غلات دیده می شوند بســـیار شبیھ نشـــانھ ھای 

کمبود منگنز در جو دو سر می باشد.

نشـــــانھ ھایی کھ در چغندر قند و دیگر گیاھان چغندری شیوع پیدا می کند در کمبود منگنز بســــــیار 

مشـــخص بوده و بیماری «لکھ زرد» نامیده می شود. برگ ھا در این گیاھان نســـبت بھ حالت نرمال 

عمودی تر شده وکمبود منگنز بھ طور مســـتقیم سبب پیچیدگی کناره ھای برگ بھ بالا می گردد. تغییر 

رنگ نیز در این برگ ھا رخ می دھد و بین رگبرگ ھای برگ زردی جای سبز بودن را می گیرد.

کمبود منگنز ھمچنین نشــانھ ھای کلروز را در درختان میوه سبب می گردد. تغییر رنگ بین رگبرگ 

ھای برگ درخت ســیب از کناره ھای برگ بھ ســمت رگبرگ ھای میانی آغاز می شــود. در مراحل 

پیشرفتھ و شدید کمبود فقط رگبرگ ھا سبز باقی می مانند.

نشــانھ ھای کمبود منگنز بر روی برگ ھای اندام ھای ھوایی جوان کھ خوب توسعھ یافتھ و رشد کرده 

اند بسیار کمتر است. این موقعیت ما را قادر می سازد کھ کمبود منگنز را از کمبود آھن تشخیص دھیم 

زیرا در کمبود آھن ابتدا برگ ھای جوان آسیب می بینند.

ممکن است کمبود آھن و منگنزبھ طور ھم زمان در درختان میوه رخ دھد کھ در این مورد نشـانھ ھای 

کلروز ھم در برگ ھای پیر و ھم در برگ ھای جوان شـــــــیوع پیدا می کنند، کلروز برگ ھای جوان 

نشانھ کمبود آھن و کلروز برگ ھای پیر نشانھ کمبود منگنز می باشد.

   کمبود منگنز

سمیت منگنز                                A : کمبودمنگنز    B : برگ سالم       C : سمیت منگنز
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:(Mo) ۵) مولیبدن

مولیبدن یک عنصـــرغذایی میکرو می باشد کھ بھ مقدار بســــیار کم برای گیاه لازم است ( ۵ گرم در 

ھکتاربرای بسـیاری از گیاھان کافی است). با این وجود، کمبود مولیبدن مشـکلات قابل توجھی را در 

گیاه بھ وجود می آورد.

مولیبدن برای تغذیھ نیتروژنی و تغییرات شیمیایی در گیاھان لازم است. این عنصـــــر گیاه را قادر بھ 

جذب نیتروژن نیتراتی موجود در خاک می کند.

در کمبود مولیبدن نیترات در گیاه تجمع می یابد و نیتروژن بھ صـورت سـمی جذب گیاه می شــود. لذا 

سنتز پروتئین در گیاه با مشکل مواجھ می گردد. گاھی گیاه درختچھ ای می شود.

در نتیجھ نشــانھ ھایی شبیھ بھ کمبود نیتروژن ایجاد می گردد در نھایت برگ سوختگی در حاشیھ ھای 

برگ بھ دلیل تجمع بیش از اندازه نیترات مشــــــــاھده می گردد.ممکن است گیاھان رنگ سبز طبیعی 

نداشتھ باشند. رشدشان نیز کاھش می یابد.

:(Zn) ۶) روی

نشانھ ھای کمبود روی

üنشانھ ھای کمبود روی بھ شکل کلروز بین رگبرگ ھای برگ ھا دیده می شوند.

üرگبرگ ھای برگ ھا سبزرنگ باقی می مانند اما رنگ بین رگبرگ ھا سـبز روشـن، زرد و حتی 

سفید می شوند.

üنشانھ ھای کمبود در نقاطی از برگ ھای جوان شیوع می یابد.

üرشد برگ در درختان میوه متوقف می شود، در انتھای اندام ھای ھواییBatch (دسـتھ ھایی) بھ 

وجود می آیند.

üنشــانھ ھای کمبود در برگ درختان پراکنده می شود، تعداد شکوفھ ھا کاھش می یابد و تعدادی از 

جوانھ ھا باز نمی شوند.

üاندام ھای ھوایی می میرند و بھ سرعت برگ ھا

 می افتند.

                                  کمبود روی در ذرت                 کمبود روی در غلات        کمبود روی در مرکبات
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دلایل کمبود روی

üخاک ھایی با pH بالا و محتوای آھکی مقادیر روی در آن ھا بسیار پایین است.

üخاک ھای اسیدی و شستھ شده نیز دارای مقادیر کمی از روی مناسب برای گیاه می باشند.

üمقادیر بالای کودھای فسفری نیز سبب کمبود روی می شوند.

üکمبود روی ممکن است در خاک ھایی با مقادیر بالای مواد آلی نیز رخ دھد.

üعدم تھویھ کافی خاک، دمای پایین، کمبود آب و فاکتورھای مشابھ نیز سبب کمبود روی می شوند.

نقش روی در گیاه

عنصـــر روی برای سنتز اسیدنوکلئیک و برای برھم کنش بســـیاری از سیســـتم ھای آنزیمی و نیز 

متابولیسم اکسین (ھورمون گیاھی) لازم است.

üروی در ساختار کلروفیل وجود دارد و در بافت زایلم درون گیاه بھ شـکل یون ھای دو بار مثبت با 

ترکیب شـدن با اسـیدھای آلی (اســید ســیتریک، تترا اســید اســتیک، اتیلن دی آمین، EDTA) و ... 

حرکت می کند.

üروی عنصری بسیار ضروری در فیزیولوژی گیاه است.

üروی مسـئول ساخت عناصر از آنزیم ھا ومسـئول فعالیت شان می باشد، برای سنتز پروتئین لازم 

است و مسئول متابولیسم کربوھیدرات ھا و سنتز (lAA)ایندول استیک اسید در گیاه می باشد.

üدر ھنگام کمبود روی توسعھ ریشــھ و جوانھ زنی ضعیف می شود و تولید میوه و دانھ نیز ضعیف 

می گردد. این عنصرجوانھ زنی گندم را نیز تحت تاثیر قرار می دھد.

üمقاومت گیاه در برابر بیماری کم شده وشدت رنگ کاھش می یابد.

üزردی در برگ ھای پیر بین رگبرگ ھا، کوتاھی فاصلھ میان گره ھا، پیچ خوردگی، ریز برگی و 

(batching) حالت رزتینگ و دستھ ای اندام ھای ھوایی جوان در درختان میوه مشاھده می گردد.

نشانھ ھایی کھ در گیاھان ھنگام کمبود روی دیده می شوند:

بیشــــترین نشــــانھ ظاھری کھ در کمبود روی در گیاه دیده می شود ایجاد دستھ ھای کوچک نابالغ و 

ھمچنین برگ ھای پی در پی کوچک کھ «batch» نامیده می شــــوند در انتھای اندام ھای ھوایی بھ 

ویژه در درختان میوه درفصل بھار است.

چنین برگ ھایی از بـرگ ھای نـرمال ٣٠-٢٠ مـرتبھ کوچکتـرند و رنگ بین رگبـرگ ھای آن ھا از 

سبزی بھ زردی گراییده است.

üلذا کمبود روی سبب می شود کھ برگ ھا از اندازه نرمال کوچکتر بوده و بد شکل باشند.
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ü در کمبود روی سیستم برگی درختان ناقص است و فضای میان گره ھا کوتاه است.

ü در کمبود روی تولید درختان کاھش می یابد، بیشــــــترین کمبود روی را در نواحی از جھان کھ 

مرکبات ھستند مشاھده می کنیم.

ü کمبود روی ھمچنین در انواع دیگر درختان میوه و لگوم ھا و غلات نیز دیده می شود.

کمبود روی در غلات سـبب می شـود برگ ھای جوان رنگ سـبز طبیعی خود را از دســت بدھند و 

متمایل بھ قرمز شوند و برگ ھای پیر بمیرند.

رنگ خاکستری برگ غلات یک نشانھ عمومی کمبود روی می باشد.

بھ طور کلی کمبود روی بر روی تشــــکیل ریشـــــھ در گیاه نیز اثر مھمی دارد و سبب می شود کھ 

سیستم ریشھ ای بسیار ضعیف باشد.

کمبود روی بر روی درختان میوه نیزمکررا دیده می شود. حســــــــاس ترین میوه ھا بھ کمبود این ً

عنصرمرکبات و ھلو می باشند.

· ذرت، سویا، پنبھ، لوبیا ھا، پیاز انواع حساس بھ کمبود روی ھستند.

· کلم، ھویج، کاھو، کرفس، نخود فرنگی و اسفناج سبزی ھایی با حساسیت متوسط ھستند.

در گندم لکھ ھای کلروزی در قســمت ھای بالایی برگ ھای پیر دیده می شوند. نواحی کلروزی در 

ابتدا ســـفید شـــده و پس از آن قھوه ای می گردند. ســـپس لکھ ھا با ھم ترکیب شــــده و کل برگ را        

می پوشانند و برگ می میرد. برگ ھای جوان، رنگ نرمال دارند ولی کوچک ترند.

بر روی برگ ھای جوان ذرت خطوط ســبز روشــن ظاھر می گردد و خطوط ســـفید و زرد در دو 

طرف رگبرگ میانی دیده می شود فضاھای میان گره ای کوتاه شده و گیاه کوتاه تر می گردد.

کمبود روی با شدت زیادی در شالیزارھا دیده می شـود. رگبرگ ھای میانی برگ ھای جوان رنگ 

سبز زردی پیدا می کنند. این تغییر رنگ بیشــتر در قســمت ھای مرکزی برگ می باشد و بھ سمت 

قســمت ھای انتھایی کاھش می یابد. لکھ ھای نوکروتی قھوه ای تیره در قســـمت ھای انتھایی برگ 

ھای پیر دیده می شوند. پیکره کوتاه شده و جوانھ زنی رخ نمی دھد.

حســـــاسیت بھ کمبود روی در انواع مختلف سیب زمینی اختلاف ھای قابل ملاحظھ ای دارد. رشد 

بســیار ضعیف می شود، برگ ھا بد شکل شده و با لکھ ھای قھوه ای ـ خاکســـتری و یا برنز پوشیده 

می شوند. این تغییرات در برگ ھای جوان بیشـــتر دیده می شود. تیغھ برگ ضخیم تر می شود. در 

کمبود ھای شدید ریزش برگ اتفاق افتاده و سرانجام گیاه می میرد.
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در کمبود روی برگ ھای جدید چغندر قند دچار ســـبز ـ زردی می شـــوند و اگر کمبود ادامھ یابد 

تیغھ برگ رنگ سـفید بھ خود می گیرددر حالی کھ رگبرگ ھا و سـاقھ ھای برگ رنگ سـبز خود 

را برای یک دوره نگھداری می کنند. این نشـانھ ھا در چغندرقند بیماری لکھ سفید نامیده می شود 

کھ گرما و ھوای آفتابی نشانھ ھای آن را افزایش می دھد.

میان گره ھای پنبھ کوتاه شـــــده و گیاه کوتاه می گردد. لکھ ھای کلروزیکھ در ابتدا در فواصـــــل 

رگبرگ قســـمت ھای مرکزی دیده می شدند، در تمام برگ ھای بالغ دیده می شوند. سپس رگبرگ 

ھا تحت تأثیر قرار گرفتھ و تیغھ برگ با لکھ ھای قرمز پوشـیده می شـود. برگ ھا از حالت نرمال 

ضـخیم تر می شـوند. لکھ ھای قھوه ای در برگ ھای جوان کھ بھ بلوغ کامل رســیده اند ظاھر می 

گردند. برگ ھای جوان تر بھ طور غیر نرمال ضخیم و سسـت شده و لبھ شان بھ سمت بالا پیچ می 

خورد. در مراحل پیشـــرفتھ کمبود، برگھا خیلی کوچکتر شده و تشـــکیل دستھ می دھند. توسعھ و 

رشد پیلھ کاھش می یابد و بلوغ بھ تأخیر می افتد.

فواصل میان گره ای در چغندرھا کوتاه شده و گیاه شکل کوتاه و پر پشت بھ خود می گیرد.

برگ ھا ســــبز ـ زرد روشــــن می شـــــوند. ریزش گل ھا رخ می دھد. چغندرھا کوچک و خالی       

می شوند.

نشانھ ھای کمبود در سویا شبیھ چغندر می باشد.

در خیارھای گلخانھ ای، گیاه بھ واســطھ فواصــل میان گره ای کوتاه باقی می ماند، برگ ھای پیر 

لکھ ھایی بھ شکل شبکھ موزاییکی با رنگ سبز ـ زرد پیدا می کنند، با پیشروی کمبود بیشـتر برگ 

ھا کاملا زرد یا سـفید زرد می شـوند. برگ ھای جوان و نقاط رشـد ریز و حالت دســتھ ای شــده و ً

نھایتا برگ ھا بھ طور غیر معمولی کوچک می گردند. برگ ھای متوسط بھ صورت سـبز روشـن ً

و سبز ـ زرد ظاھر می شوند. تعداد گل ھا کم شده و در کل بارور نیستند.

میوه ھا در گوجھ فرنگی قبل از رشـد قرمز می شـوند، فواصــل میان گره ای کم شــده و گیاه کوتاه 

دیده می شـود. کناره ھای برگ ھای پیر بھ سـمت بالا پیچ خورده و گاھی با رنگ سـبز ـ زردی کھ 

بھ طور نامنظم در آن پخش شـــده ظاھر می گردند. ســـپس لکھ ھای قھوه ای و قھوه ای ســـفید در 

نواحی کلروزی ایجاد می گردد و بھ سرعت کل سطح برگ را می پوشاند و بعد از آن برگ خشک 

شده و می میرد.

در گیاه ناحیھ ســــبز بھ شــــکل نواری باریک اطراف رگبرگ ھا باقی می ماند. برگ ھای میانی 

کوچک با رنگ سبز پررنگ می شوند و پیچ خوردگی کناره ھا بھ سمت بالا بیشـــــــتر یا کمتر از 

زمان تشکیل آغاز می گردد.
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درخیار کشت شده در فضـای بازھنگام کمبود رویبرگ ھا ساختاری ضخیم تر و شکننده تر از حالت 

نرمال پیدا می کنند. خیار ظاھری دستھ ای پیدا کرده و رشـد آن کاھش می یابد. لکھ ھای قھوه ای در 

کناره ھا و لکھ ھای نکروتیک ســـبز زرد مانند یک ورقھ نازک در درون و مرکز برگ ھای میانی 

دیده می شوند. پس از آن، این لکھ ھای نکروتی منتشر شده و تمام برگ را می پوشانند. قسـمت ھایی 

از برگ ھا سبز و سالم باقی می مانند ولی در ظاھر کل گیاه حالت سوختگی دیده می شود.

نشانھ ھای عمومی کمبود روی در درختان میوه فشـرده شدن، ریز برگی و حالت دستھ ای برگ می 

باشد. دلیل این امر کوتاه شـدن قابل ملاحظھ فواصـل میان گرھی می باشـد. لکھ ھای بین رگبرگ ھا 

بھ شـکل موزاییک زرد و در کناره ھا و در سـطح برگ سـبز باقی می ماند. اگر کمبود شـدید نباشـد، 

تنھا برگ ھا تحت تأثیر قرار می گیرند و رشــــــــد اندام ھای ھوایی بھ طور نرمال ادامھ می یابد. با 

وجود این اگر کمبود شدید باشد رشـد اندام ھای ھوایی کاملا متوقف می گردد. تعداد جوانھ ھای میوه ً

در اندام ھای ھوایی کاھش پیدا کرده و یا صفر می شوند. تیرگی در میوه ھایی کھ دانھ ھای چســـبیده 

دارند دیده می شود. انواع مختلف درختان سیب بھ کمبود روی در دوره ھای زمانی حســاسیت ھای 

عمده ای نشان می دھند.

بیشـترین کمبود غذایی کھ در مرکبات دیده می شود کمبود روی می باشد. کمبود روی ناشی از تجمع 

فســفات ھا در مرکبات بســیار شایع است. در چنین شرایطی میوه ھا کم آب و بد مزه اند کمبود روی 

در تاکسـتان ھا نیز بھ ھمین شکل گسـترش می یابد. برگ ھای بھ وجود آمده در اوایل بھار کوچک، 

باریک و نامنظم ھستند. در حالی کھ لکھ ھای کلروزی زیادی بین رگبرگ ھا مشـاھده می گردد، در 

ناحیھ ٢-١ میلیمتری اطراف رگبرگ ھا رنگ سبز حفظ می شود. برگ ھای پایینی سـبز می مانند و 

یا دچار کلروز کمی می شوند. نشـــــــانھ ھا بھ طرف انتھای اندام ھای ھوایی شدیدتر می شود. رشد 

کاھش یافتھ و اندام ھای ھوایی اصلی پر پشـــت می گردند. شاخھ ھا سســــت شده و حبھ ھای انگور 

کوچک می شوند. اگر کمبود شدید باشد میوه بسیار کم می شود.

درمورد کمبود روی درچای برگھا بھ شدت کوچک می شوند، بھ دلیل کلروزفر می خورند. 

کلروزبیشتردرانتھای اندام ھای ھوایی رخ میدھد واندام ھای ھوایی درباغ زرد دیده می شوند.
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اطلاعات مفید خاک
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خاک:

خاک شامل مواد مختلف از ساختارھای ساده شیمیایی، املاح تا ترکیبات آلی و غیرآلی بســــــــیار 

پیچیده می باشد. برھمکنش ھای شیمیایی در خاک بصـــورت پیوستھ ادامھ میابد بنابراین ترکیبات 

خاک مکررا تغییر پیدا می کنند. 

فرایندھایی کھ برای رشد گیاھان و تغذیھ گیاھی حائز اھمیت ھستند شامل موارد زیر می باشند:

١) مقدار عنصر غذایی مورد نیاز گیاه در خاک

CEC ٢) جذب قوی این عناصر و ظرفیت تبادل کاتیونی

٣) بر ھم کنش در خاک

۴) مواد آلی خاک

۵) شوری خاک

مقدار عنصر غذایی مورد نیاز گیاه در خاک :

عناصر غذایی در خاک شامل عناصر بوجود آمده از سنگ بستر می باشند، ھشت عنصر ٩٨٪ از 

پوستھ جامد زمین را تشکیل می دھند، کھ بھ ترتیب شامل:

اکسیژن، سیلیسیوم،  آلومینیوم، آھن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیوم می باشند.

اکسیژن و سیلیسیوم ٧۵٪ از سنگ بسترھا را تشکیل می دھند.

بخش ھای کلوئیدی خاک:

مولکولھا و یونھا از محلول خاک  بھ بخش جامد خاکھا در سطح کشــیده می شوند. این ذرات نقش 

بســــیار مھمی را بر روی مواد آلی و رس بازی می کنند کھ بطور ویژه ای بر روی ظرفیت تبادل 

کاتیونی، شــیمی خاک و عناصــر غذایی مورد نیاز گیاه و بر ھم کنش ھای خاک موثرند. در اینجا 

مینرالھای رسی و مواد آلی کھ کلوئیدھای خاک را تشکیل می دھند، مورد بحث قرار می دھیم.

دو نوع رس در طبیعت وجود دارد:

- رس ھای سیلیکاتھ کھ در نواحی معتدل رایج ھستند.

- رس ھای اکسیده کھ در نواحی گرمسیری و نیمھ گرمسیری حاکمند.

رس در خاک مینرال ثانویھ است و از تجزیھ مینرالھای سیلیکاتھ ویژه سنگ بستر تشـکیل می شود. 

مقدار و ترکیب رس ھایی کھ در سنگھای بســـــتر مختلف تشــــــکیل شده اند در محیط ھای مختلف 

متفاوت و پیچیده است.

شرایط آب و ھوایی ازجملھ عوامل محیطی است کھ نقش بســـیار مھمی را در تشـــکیل انواع رس 

بازی می کند.
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ظرفیت تبادل کاتیونی در خاک:

رس و مینرالھای آلی ســطح وســیعی در خاک دارند بنابراین آب و یونھا را نگھ می دارند. کاتیونھا 

کھ عناصر غذایی مورد نیازگیاه ھســــــــتند مانند H،Al ،N ،k ،mg ،ca و...در محلول خاک از 

طریق تجزیھ رھا شـده و بر روی سـطوح ھوموس و ذرات رس نگھداری می شـوند. این فرایند در 

یک جھت اتفاق نمی افتد. برای مثال: دی اکسـیدکربن از تجزیھ مواد آلی خاک نواحی غنی از آھک 

مرطوب رھا می شود و بنابراین درمحلول خاک H2CO3 را خواھیم داشـت.یون H در این اسـید 

قابلیت جایگزینی با یون کلســـیم را دارد، بنابراین یونھای کلســـیم با ھیدروژن جایگزین می شوند. 

وقتی شســــتشــــوی طولانی مدت خاک با آب باران صورت گیرد یون ھیدروژن با دیگر یون ھای 

خاک نیزجایگزین می شود.

آنیونھای تبادلی در خاک:

آنیونھا با گروه ھای ھیدروکســـــــیل (OH) مینرالھای رسی تغییر مکان می دھند، این گروه ھا در 

رس ھای کائولینایت در مقایســھ با رس ھای مونتمورلونایت بیشـــتر در دسترس ھســـتند. بنابراین 

تبادل آنیونی در خاک نواحی مرطوب و خاک نواحی خشــــک کھ رس ھای کائولینایتی غالب است 

بیشتر رخ می دھد. مقدار کمی ھم کائولینایت در بعضـی از خاکھای نواحی مرطوب گرمسـیری کھ 

خیلی تجزیھ نشــــــده اند، وجود دارند. این خاک ھا بار مثبت را نشـــــــان می دھند. بطور خلاصھ 

کلوئیدھایی کھ در خاک بار مثبت دارند آنیونھایی نظیر نیترات و کلراید را جذب می کنند و کاتیونھا 

نظیر کلســـــــــیم، منیزیوم و سدیم از دسترس خارج می شوند و لذا این کاتیونھا در محلول خاک بھ 

آبشــویی بســیار حســـاس می شوند و اشباع بازی در این خاک ھا کاھش میابد و یونھای فســـفات و 

سولفات با(OH) جایگزین می شوند.این خاکھا ظرفیت جذب پتاسیم بالایی دارند و سطح فســـــفات 

قابل استفاده در آنھا بھ طور طبیعی پایین باقی می ماند.

جدول انحلال بر طبق pH عناصر غذایی: 

محلول خاک حالت اسیدی- قلیایی و خنثی دارد. خاکھا با اسیدیتھ بالا در آب وھوای مرطوب 

حضور دارند و بھ واسطھ آبشویی زیاد بازھا در خاک بطورقابل توجھی حذف شده و جای 

.آنھا را یون H می گیرد
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مواد آلی خاک

اھمیت مواد آلی در خاک

مقادیر کم مواد آلی خاک اثرات مھمی بر روی خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاک دارد:

- بھبود ساختمان خاک  

- تثبیت خاکدانھ

- بھبود ظرفیت نگھداری آب در خاک

- بھبود تھویھ خاک

عناصرغذایی مختلف کھ مورد نیاز گیاه ھســــتند با تجزیھ ماده آلی رھا می شوند. بنابراین ماده آلی 

ارتباط نزدیکی بھ بازده خاک دارد. ماده آلی را نمی توان خاک نامید، مگر اینکھ تیره باشــــد، مواد 

آلی شامل مواد پوشاننده قسمت بالایی زمین ھسـتند و در مفھوم پدولوژی ماده آلی یکی از قسـمتھای 

کامل خاک می باشد.

ü یکی از خصوصیات خاک کامل حضور میکرو ارگانیسم ھا و ماده آلی در آن می باشد.

ü ھمبستگی نزدیک ماده آلی خاک با حاصلخیزی قرن ھا پیش دانستھ شده و کشـاورزان نیز بھ این 

امر واقفند کھ خاکھای تیره رنگ نسبت بھ خاکھای روشن حاصلخیزترند.

ü در کشـاورزی اولیھ خاکھای فرسایش یافتھ برای دوره مشـخصــی بدون کشــت رھا می شدند تا 

فرصت تجمع مواد آلی را مجددا پیدا کنند.

ü بافتھای گیاھی و جانوری مواد آلی خاک را تشکیل می دھند.

ü بقایای آلی پس از اختلاط با خاک مورد حملھ گستره عظیمی از میکروارگانیسـم ھای خاک قرار 

می گیرند و شروع بھ انحلال تا مرحلھ معدنی شدن می کنند.

ü مواد آلی شامل ترکیبات آلی ھستند کھ در مراحل مختلف تجزیھ قرار دارند.

ü میکرو ارگانیسم ھا بوجود آورنده بخش زنده آلی خاک ھستند. تنھا بخش اندکی از ماده آلی خاک 

با زندگی ارگانیسم ھا ترکیب شده است.

clay

sandy
clay

clay loam
s�lty

clay loam
sandy clay loam

loam
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پتانسیل ھیدروژن (واکنش pH خاک)

در آب یون ھای H و OH وجود دارد. وقتی کھ یون ھای H و OH با یکدیگر مســاوی ھســـتند آب 

خنثی است. لذا pH آب ٧ می باشد.

وقتی کھ غلظت یون H آزاد در محلول خاک بالاتر از غلظت یون ھای OH ھیدروکســـــــیل شود، 

محلول خاک اسیدی است و در شرایط بلعکس قلیایی است. از این رو عبارت pH برای نشــان دادن 

 pH کمتر از ٧ است حالت اسیدی را نشــــان می دھد. وقتی pH این وضعیت بھ کار می رود. وقتی

بیشـتر از ٧ است قلیایت را نشـان می دھد در حالی کھ ٧ حالت خنثی و طبیعی است. بھ عبارت دیگر 

وقتی یون ھای H افزایش پیدا می کنند pH کاھش پیدا می کند و وقتی کھ یون ھای OH افـزایش پیدا 

می کندpH  نیز افزایش پیدا می کند.

در نواحی بارانی وقتی کھ آب باران شروع بھ شسـتن خاک می کند، کاتیون ھای H در آب با کاتیون 

ھای Mg ، K ، Na و Ca تغییـر مکان مـی دھند. بنابـراین با تغییــر مکان H بھ جای کاتیون ھا در 

CO2خاک، خاک اســـیدی می شــــود. یکی از فاکتورھای مھمی اســــت کھ بر تغییر واکنش خاک 

مؤثراست. این گاز وقتی کھ با آب ترکیب می شود تشـــکیل اسید کربنیک می دھد. در فشـــار بالات  ر     

CO2غلظت H در خاک افزایش خواھد یافت. در خاک نواحی مرطوب اســـــــــــید کربنیک و فرم 

بیکربناتھ آن بھ طرف نواحی پایین تر انتقال می یابند بنابراین خاک اسیدی می شود.

شستھ شدن بازھا و بھ ویژه کاھش Ca و Mg در خاک منتھی بھ پایین آمدن pH خاک می گردد.

ضمنا،اسیدھای آلی وغیرآلی کھ با تجزیھ ماده آلی تشکیل می شوند شستن بازھا راافزایش می دھند.ً

فراوانی یون ھای H بھ طور خاصی پروسھ رشد گیاھی را سبب می شود. تبادل کاتیونی H و بازھا 

سبب می شود این بازھای آزاد شده در خاک یا بھ وسیلھ گیاه جذب شـوند و یا با آب حذف شـوند و این 

امر ســبب اســـیدی شـــدن خاک می گردد. در نواحی مرطوب و چمنزارھا این عوامل فاکتورھایی 

ھستند کھ بھ اسیدی شدن خاک منتھی می گردند.

در نواحی خشــک باران برای شســتن بازھای خاک کافی نیســت اشباع بازی خاک بالاست و خاک 

واکنش بازی و یا خنثی نشان می دھد.

لذا این امر نشان می دھد کھ آب و ھوا فاکتور اصلی در افزایش اسیدیتھ خاک است.

 Na و K با کاتیون ھای H از این رو در آب و ھوای بارانی خاک با آب باران شسـتھ شده و یون ھای

و Ca و Mg تغییر مکان می دھند.
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بھ علاوه، پوشـــــــش گیاھی متراکم در نواحی مرطوب بھ افزایش ماده آلی خاک کمک می کند، بھ 

عبارت دیگرCO2 و دیگر اسیدھای آلی کھ از تجزیھ ماده آلی بھ دست می آیند بھ اسیدی شدن خاک 

کمک می کنند. این شرایط تقریبا برعکس شرایط موجود در نواحی خشــــــک می باشد. در نواحی ً

خشک شستھ شدن بازھا در خاک بھ شدت محدود شده بنابراین نواحی خشک واکنش قلیایی را نشان 

می دھند.

لئو ناردیت تولید شــــــده در شــــــرکت پروفرت در خاک ھایی با pH بالا بھ ســــــرعت واکنش 

بســـیارمؤثری با آنیونھای خاک داده و بھ شکل اسید ھیومیک در می آید، کھ منجربھ اثرات مثبتی 

نظیر کاھش pH خاک، کلاتھ کردن عناصـــر ریز مفذی و در نتیجھ افزایش جذب توســــط گیاه، 

افزایش ظرفیت نگھداری آب در خاک، افزایش تھویھ خاک و توسعھ و رشد ریشھ می گردد. 

Liebig's minimum law (liebig barrel)(بشکھ لیبیگ) قانون حداقل لیبیگ

üگیاھان مواد لازم برای رشد و بقا را از خاک جذب می کنند.

üفاکتور محدود کننده حداقل عنصر غذایی در خاک است.

üبرای مثال در یک مورد وقتی کھ ازت مورد نیاز گیاه بھ مقدار زیاد در دسـترس اســت اگرتنھا 

نیمی از روی(Zn) مورد نیاز در دسترس باشد گیاه نیز نیمی از مقدار نیتروژن را جذب می کند.

üطبق آنچھ کھ در شکل می بینید، ھر قطعھ از بشکھ یک عنصر غذایی را نشـان می دھد. بشـکھ 

می تواند فقط تا قسمت شکستھ پر شود راه کامل پر کردن بشکھ با ترمیم قطعھ شکستھ می باشد. بھ 

ھمین دلیل تنھا راه بھ دســـــت آوردن حداکثر بازده، آنالیز خاک اســــــت. وقتی کھ خاک در حال 

حاصلخیز شدن است تنھا باید آن را با عناصر غذایی از دست رفتھ پرکرد.

ھوموس و مواد ھیومیکی

واژه ھوموس در کنار واژه ماده آلی خاک اســــت. در گذشـــــتھ این عبارت با معانی مختلفی مورد 

استفاده قرار می گرفت. شماری از دانشــمندان از واژه ھوموس برای مشــخص کردن کل ماده آلی 

خاک استفاده می کردند. در حالیکھ باید این واژه بیشـــتر جھت برقراری ارتباط یک بخش معین از 

ماده آلی خاک استفاده شود.
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üمواد آلی در خاک مراحل مختلف تجزیھ را دارند.

üمواد آلی تیره رنگ موجود در بیشتر مراحل تجزیھ ھوموس در نظر گرفتھ می شوند.

üاگر ساقھ ھا و ریشـــــھ ھای گیاھان تازه، کود دامی، کود سبزتازه، بقایای آشپزخانھ ای و زبالھ، 

حشـــرات و کرم ھایی کھ بدنھ شان تجزیھ نشـــده اند و شماری از بقایای گیاھی و حیوانی ھنوز در 

شرایطی ھســتند کھ منشـــاء شان قابل تشـــخیص است ھنوز ھوموس نیســـتند. ھمھ این مواد منبع 

ھوموس ھستند و ھوموس از تجزیھ آن ھا تشکیل می شود.

üبقایای حیوانی و گیاھان مختلف زمانی کھ با خاک ترکیب می شوند فورا توسط شـمارعظیمی از ً

میکروارگانیســـــــــــم ھا مورد استفاده قرار می گیرند. در نتیجھ تجزیھ مواد آلی، تعدادی از مواد 

ساختارشان بھ شکل گاز درآمده و از بین می روند. بخشـی جھت تولید مثل میکرو ارگانیســم ھا در 

ساختار سلولی اسـتفاده می شـوند و بخش دیگر بھ مواد بی شـکل تیره رنگی کھ رفتھ رفتھ ھوموس 

نامیده می شود تبدیل می گردند.

üھوموس قھوه ای تیره یا ســیاه رنگ اســـت و بھ وســـیلھ تجزیھ بقایای گیاھی و حیوانی توســـط  

میکرو ارگانیسم ھا بوجود می آید. پیچیده و بی شکل بوده و از مواد بسیار پایدار تشکیل شده است. 

üبافت ھای گیاھی و حیوانی نمی توانند بھ عنوان ھوموس شناختھ شوند.

üبھ علاوه، ھوموس با فعالیت دراز مدت میکروارگانیسم ھا در خاک حاصل می شود.

بنابراین این موجودات نمی توانند بھ سادگی ھوموس را ھضم کنند.

اسیدھای ھیومیک یا ھوموس موادی سیاه یا قھوه ای تیره ھســـتند کھ بخشــــی یا ھمھ آن از گیاھان 

پوسیده شده یا بقایای حیوانی تشکیل شده است.

اسیدھای ھیومیک  پلی الکترولیت زیستی ھستند.

آن ھا دارای گروه ھای اصلی پلی فنول  ـ پلی کربوکسـیلیک اسید ـ کربونیل ھا و پراکسـایدھای آلی 

ھستند.

ھیومیک اسید ھا عناصر غذایی را بھ گیاه انتقال می دھند. در بســیاری از مقالات در مورد ترکیب 

مناسب P2O5 با اسیدھای ھیومیک نوشتھ شده است.

HUMIC ACID
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Dekock در سال ١٩۵۵ مشــــــــکل کلروز موجود در محل، جایی کھ P2O5  خیلی بالا بود را بھ 

وسیلھ اسیدھای ھیومیک کھ آھن را بھ شکل قابل جذب برای گیاه درمی آورد حل کرد.

ترکیبات کلاتھ اسیدھای ھیومیک نقش بسیار مھمی برای رفع نیاز عناصر کمیاب در گیاه دارند.

ھمھ فلزات می توانند با اسیدھای ھیومیک تشکیل کلات دھند.

اسیدھای آلی کھ با K ـ Ca ـ Mg ـ Fe ـ Zn در خاک واکنش می دھند پل آلی ـ معدنی ایجاد می کنند.

این پل ھا با اتصـال مکانیکی ذرات خاک از میکروارگانیســم ھای خاک حفاظت حیاتی می کنند. ھمھ 

محققین بر این عقیده اند کھ فعالیت میکروارگانیسـم ھا در خاک با حضـور اسیدھای ھیومیک افزایش 

می یابد. بنابراین درمان از طریق ھیومیک اســـــــیدھا، می تواند یک راه حل مؤثر برای بھبود خاک 

ھای بھ شدت بھره برداری شده و ضعیف شده باشد.

مشـخص شده است کھ انتقال عناصر رادیو اکتیو نظیر سرب، کروم و کادمیوم  و دیگر فلزات سنگین 

مشـــــابھ در ابتدا بھ گیاه و سپس بھ انســـــان ھا از طریق حیوانات سبب بیماری ھای جدی می گردد، 

تشــــکیل کمپلکس اسید ھیومیک – فلزاین مشـــــکل را برطرف می کند. در واقع اسیدھای ھیومیک 

ترکیبات غیرمحلولی با فلزات سنگین می سازند کھ از ورود بھ سلول جلوگیری می کند. ترکیبات آھن 

غیر آلی در خاک حل نمی شوند آن ھا کاملا ناپایدارند و در خاکھای آھکی با مقادیر کلســــــــیم بالا بھ ً

سختی جذب گیاه می شوند ولی با کلاتھ شدن آھن توسط ھوموس جذب این عنصـــر در چنین خاکھایی 

آسان می گردد.

فسـفات ھای خاک در بر ھم کنش با آھن، غیرقابل دسترس برای گیاھان می باشند. اسیدھای ھیومیک 

کھ عوامل کلات کننده ھســتند می توانند پیوند بین فســفات  آھن ـ آلومینیوم را بشـــکنند. سرانجام یون 

ھای فسفات رھا می شوند. بھ علاوه ھیومات ھای خاک سرعت این فرایند و ساده سازی جذب فسـفات 

برای گیاه را افزایش می دھند. حتی مقادیر کم اســـــیدھای ھیومیک می توانند در آماده ســـــازی گیاه 

حســاس فعال باشند و نفوذپذیری پلاسما را افزایش دھند و جذب عناصر غذایی توسط گیاه را تســریع 

کنند. در واقع اسید ھیومیک و مشــتقاتش نفوذپذیری غشـــای گیاه را افزایش می دھند و این امر جذب 

عناصر غذایی بھ وسیلھ گیاه را تسھیل می کند.

اثر بر رشد گیاه:

در بســــیاری از مقالات در رابطھ با اسیدھای ھیومیک و اکســــین (ھورمون ھای گیاھی مختلف کھ 

چندین عملکرد متفاوت مانند منبســط شدن و کشــیدگی و تقســـیم سلولی را تنظیم می کنند) نوشتھ شده 

است.

گزارش شـده اسـت کھ اسـیدھای ھیومیک ظرفیت جوانھ زنی دانھ را بھتر کرده و محتوای ویتامین را 

در گیاھان افزایش می دھند.
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اثر اسیدھای ھیومیک بر جوانھ زنی مشابھ اثر آن بر روی ریشھ ھای گیاه است. اسیدھای ھیومیک 

آب و عناصر غذایی را حمل می کنند و آن ھا در طول روزنھ ھای دانھ کشیده می شوند وبدین وسیلھ 

شروع جوانھ زنی تحریک می شود.

مکانیسـم انتقال آب و عناصر بھ دانھ شبیھ بھ مکانیسـم ایندول بوتیریک اسید است با این وجود ھنوز 

دقیقا این مکانیسم شناختھ نشده است.ً

اسیدھای ھیومیک تنھا دانھ را تحریک نمی کنند بلکھ سیســـتم ریشـــھ ای و اندام ھای ھوایی را نیز 

ھمزمان تحریک می کنند اثرات اینھا بر روی ریشــھ بســیار برجســتھ است. توسعھ و رشد ریشــھ 

گیاھان مھم ترین فاکتور در افزایش محصول گیاھی است.

بســـیاری از محققین مشـــاھده کرده اند کھ اسیدھای ھیومیک اثرات مثبتی بر روی رشد گروه ھای 

مختلف میکروارگانیسم ھا دارند. این محققین بھ این نتیجھ رسیده اند کھ این اثر مربوط بھ کمپلکسـی 

است کھ اسیدھای ھیومیک با آھن یا کلوئیدھای خنثی یا کاتالیزور محرک اسید ھیومیک می سازند.

تجمع میکروفلورھا بھ این حقیقت کھ اسیدھای ھیومیک منبع کربن و فسـفات ھســتند وابســتھ است. 

اسیدھای ھیومیک مکان ھای لازم برای افزایش این جمعیت را فراھم می کنند.

باکتری ھا آنزیم ھای فعال کننده کاتالیزورھای آلی را تشکیل می دھند.

کریســتتوا تعیین کرده است اسیدھای ھیومیک کھ در مراحل اولیھ نمو گیاھی بھ گیاه انتقال می یابند 

منبعی از پلی فنول ھا ھســتند و پلی فنول ھا بھ عنوان کاتالیزورھای تنفســـی عمل می کنند. این امر 

سبب افزایش فعالیت گیاه برای زندگی می شود.

برای مثال: سیسـتم ھای آنزیمی سرعت تقسـیم سلولی را در ریشــھ  تشــدید می کنند و سیســتم ھای 

ریشھ ای رشد زیادی را نشان می دھند و در نھایت تولید ماده خشک افزایش می یابد.

سیستم ھای گیاه ـ ھوموس دوعمل را کھ در رشد وتوسعھ گیاھی بسیارمھم ھستند شرح می دھند.

اولین عمل استحکام بخشـــی و انرژی زایی سلولی است کھ در نتیجھ آن ظرفیت تبادل یونی افزایش 

می یابد. در ابتدا عناصر غذایی لازم در ساختار گیاه گردآوری می شوند، سپس اسـیدھای ھیومیک 

این عناصر را بھ اندازه نیاز گیاه آزاد می کنند.

دومین عمل افزایش نفوذپذیری است. مقدار قابل توجھی از عملکردھا در سیســـــتم اسید ھیومیک ـ 

زمین مشــــــاھده می شود: نرم شدن خاک رس، نفوذ آسان آب بھ خاک، افزایش ظرفیت تبادل یونی 

خاک و تجمع ارگانیسم ھا در خاک مھم ترین مثال ھا از این سیستم می باشند. بھ ویژه ساختار محکم 

و سخت رس خاک کھ مشکلی جدی در تغذیھ گیاھی است و این سیستم آن را بھبود می بخشد.
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در خاک ھایی با درصــــــد بالای رس و املاح،  بار مثبت اطراف ذرات رس با بار منفی دیگر ذرات 

ترکیب می شوند. این شرایط یک ساختار سھ بعدی بســــــــــیار محکم را بھ وجود می آورد. اسیدھای 

ھیومیک با تشـکیل فیلم ھایی اطراف این ذرات رس آن ھا را از ھم جدا می کند. بنابراین اکسـیژن ھوا 

بھ ریشـــھ ھا می رسد و مقدار آبی کھ مورد نیاز است برای محلول غذایی گیاھی توسط ریشــــھ تامین      

می گردد و ریشھ ھای گیاھان رشد ذاتی خود را کامل می کنند.

ھوموس

تســھیل نفوذ آب در خاک بھ دو طریق رخ می دھد. در ابتدا اسیدھای ھیومیک نمک ھا را حل می کنند 

و آن ھا را از ســطح ذرات رس حذف می کنند. نتیجتا باروالانس منفی ســبب می شـــود ذرات رس بھ ً

یکدیگر فشــــــار آورند بنابراین خاک سســــــت می شود. در مورد دوم گروه ھای کربوکســـــــیلیک 

(COOH)- کھ درون اسیدھای ھیومیک ھســــتند بھ ذرات بار مثبتمتصــــل می شوند. این بار مثبت  

امکان انحلال یون ھا(نمک ھا)  را فراھم می کند و از سطح ذرات رس حرکت می دھد.

اسیدھای ھیومیک تبخیر آب از خاک را آھســـــــتھ می کنند. این امر در خاک ھای شنی و در جایی کھ 

رس وجود ندارد یا مقدار آن کم است ونیز در خاک ھایی کھ فاقد ظرفیت نگھداری آب ھســــــــتند مھم 

است.

اســـیدھای ھیومیک با توجھ بھ شـــرایط آب و ھوایی توان تبدیل رنگ خاک را بھ رنگی تیره تر دارد. 

بنابراین شرایط دمایی خاک را نیز تغییر می دھند. ساختار کلوئیدی اسـیدھای ھیومیک و سـطح بالای 

آبدوستی گروه ھای اصلی در آن ھا یک ساختار چســبنده ایجاد می کند از این رو بســـیاری از محققین 

مشـــــاھده کرده اند کھ ظرفیت نگھداری آب درخاک بعد ازاستفاده از اسید ھیومیک افزایش می یابد و 

کاربرد مواد ھیومیکی در نواحی خشک بسیار مؤثر است.

اثر آفت کش ھا

آفت کش ھا (عوامل حفاظت گیاه) با اســیدھای ھیومیک خاک برھم کنش داده و واکنش ھای پیچیده ای 

را انجام می دھند. تعدادی از آفت کش ھا با ترکیب شــــــدن با اســـــــید ھیومیک عملا از محیط ناپدید        ً

می شوند. در این چنین مواردی اسـیدھای ھیومیک بھ طور مؤثری آفت کش ھا را در خاک ھای شـنی 

ضعیف از نظر ماده آلی حذف می کنند.

فرایند شیمیایی شناختھ شده بین اسیدھای ھیومیک و آفت کش ھا جذب است.

این فرایند در خاک با توجھ بھ ساختار شیمیایی آفت کش با یک سرعت مشـــخص مورد نظارت و دیده 

بانی قرار گرفتھ است.

نرخ قطعی ناپدید شدن آفت کش ھا از خاک پس از رھا شدن سریع در خاک تعیین می گردد.
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جھت کنترل غلظت آفت کش در خاک، اســید ھای ھیومیک می تواند بھ منظور جلوگیری از اثرات 

سمی آن ھا در محیط استفاده شوند.

موضوع دیگر این واقعیت است کھ اسیدھای ھیومیک آفت کش ھا را حمل می کنند.

تعدادی از آفت کش ھا کمپلکس ھایی با اسیدھای ھیومیک می سازند.

کودھای اسید ھومیک کھ برای استفاده در کشـاورزی بھ کار می روند از طریق فرایند استخراج از 

معادن بھ دست آمده اند.

محصــــول این فرایند مقدار قابل توجھی از مواد آلی و مقدار کمی از مواد معدنی رھا شده از سنگ 

معدن می باشد.

کودھای اسـید ھیومیک (ھیومات تغلیظ شـده) کھ در طی زمان ھای طولانی تولید می شـوند اثراتی 

دارند کھ بھ جای منابع سنتی استفاده می شوند.

این اثرات شامل:

üبالانس عناصر غذایی 

üانتقال عناصر غذایی بھ گیاه، رشد ریشــــھ و کیفیت تولید می باشند، ھمچنین کودھای حاوی اسید 

ھیومیک بر روی خاک ھای فقیر از نظر ماده آلی مؤثرتر ھستند.

در  کشاورزی سنتی، حاصلخیزی خاک بر پایھ چرخھ فضولات آلی می باشد.

 در ابتدا مواد آلی کمپوست شده در خاک سبب رشد گیاه می شـد. بعدھا، اسـتفاده از کودھای غیرآلی 

بھ منظور بھ دست آوردن محصـول بیشــتر و افزایش سریع محصــول در میان عموم محبوبیت پیدا 

کرد کھ منجر بھ سـاخت کودھای شـیمیایی خاک گردید. با فھمیدن اھمیت کودھای غیر آلی در تغذیھ 

گیاھی بھ سرعت بازده محصولات کشاورزی افزایش پیدا کرد.

سرانجام اھمیت مواد آلی فراموش شد و با گذشت زمان مشــــــکلات در مورد تغذیھ گیاھی افزایش 

یافت. در نتیجھ مواد آلی بھ ویژه در کشــــــــــورھای توسعھ یافتھ مورد بحث قرار گرفتند زیرا آنھا 

دریافتند رشـد بھینھ گیاه و حاصـلخیزی خاک با افزودن کودھای ویژه اســید ھیومیک بھ خاک ھای 

فقیر بھ دست می آید.

استفاده در کودھا

کودھای اسید ھیومیک نمی توانند بھ عنوان کودھای اصلی در تغذیھ در نظر گرفتھ شوند. مشــاھده 

شده اسـت کھ فقط این کودھا اثر تحریک کننده بر روی جذب N و P و K  وعناصـر ماکرو در کود 

و عناصر ثانویھ و ریز مغذی ھا دارند.
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علاقھ بھ استفاده از کودھای اسید ھیومیک رو بھ رشد است، این امرمربوط بھ فاکتورھای زیر

می باشد:

· گسترش کشاورزی ارگانیک

· آسیب ھای کودھای معدنی در خاک و موجود زنده،

· آلودگی منابع آب ھای زیرزمینی با کودھای غیر آلی و معدنی،

· پایین آمدن بازده محصول با استفاده تنھا از کودھای شیمیایی 

· تخریب خصوصیات فیزیکی ـ شیمیایی و بیولوژیکی خاک

دیگر استفاده ھا

اسیدھای ھیومیک فقط در کشـاورزی استفاده نمی شوند. امروزه در بسـیاری از بخش ھای دیگر نیز بھ 

عنوان یک منبع ارزان استفاده می شوند. پر اھمیت ترین این منابع در زیر ذکر شده است:

ü تکنولوژی ھای محیطی ـ تکنولوژی ھای نظامی ـ چوب ـ رنگ ـ جوھرھای پیرینت

boiler feed water conditioner تکنولوژی ھای شیمیایی مانند ü

بھ علاوه در مرغ و گاو ایجاد مقاومت در برابر بیماری می کند. دانھ خوردنی را بھ طورغیرمسـتقیم بھ 

گوشت تبدیل می کند. بازده شیر را افزایش می دھد. کیفیت تخم مرغ را بالا می برد و ھمچنین بسـیاری 

از فاکتورھای مشابھ کھ مزایای قابل توجھشان شناختھ شده است.

عجیب ترین نتایج بھ دست آمده اند در مطالعات بر روی سلامتی انسان ھا.

ھوموس نقش مھمی در حل کامل مشکلات رایج در پزشکی مانند ایدز بھ طور اخص، آسم، برونشـیت، 

آنفولانزا، اختلال معده، دفع سنگ کلیھ، ھموروئید (بواسـیر)، سـرطان پوسـت، انعقاد خون، کم خونی، 

خواب بیش از اندازه، بی اشتھایی دارد.

مطالعات بر روی اسیدھای ھومیک درسراسردنیا بھ سرعت ادامھ دارد. با توجھ بھ تفاوت ھای 

ناشی از نواحی استخراج آن، این مواد آلی درطبیعت رموز زیادی دارند کھ برای کشف آنھا باید 

منتظر بود.
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آمینواسیدھا  



سازنده ھای پروتئین

فقط آمینواسـیدھای L فرم بھ وسـیلھ گیاه جذب می گردند، آمینواسـیدھای D فرم بھ وسـیلھ مکان آنزیمی 

گیاه شناختھ نشده اند و در نتیجھ نمی توانند در سنتز پروتئین مشارکت کنند.

مقاومت تنشی

دماھای بالا و رطوبت ھای پایین از مقاومت در مقابل شرایط تنش زا مانند یخ زدگی، تخریب حشرات، 

تخریب با تگرگ و ســــــــیلاب کھ کیفیت تولید و مقدار تولید را کاھش می دھد جلوگیری می کند و اثر 

مضـر در متابولیسـم گیاھی دارند. با استفاده از آمینواسیدھا قبل، ھم زمان و بعد از وقوع شرایط تنشــی 

از این استرس ھا جلوگیری شده و شرایط رشد گیاه بھبود پیدا می کند.

اثر فتوسنتزی

گیاھان کربوھیدرات ھا را از طریق فوتوسـنتز می سـازند ـ سـرعت پایین فوتوسـنتز بھ معنی رشــد کم 

اسـت کھ بھ مرگ گیاه منتھی می گردد. کلروفیل مولکولی اسـت کھ وظیفھ جذب انرژی نوری را دارد. 

اسیدھای آمینھ گلیســـــین و و گلوتامیک اسید متابولیت ھای پایھ در فرایند تشــــــکیل بافت گیاه و سنتز 

کلروفیل ھســـــتند. این آمینواسیدھا بھ افزایش غلظت کلروفیل کھ در فوتوسنتز گیاه اھمیت بالایی دارد 

کمک می کنند.

اثر بر روی منافذ تنفسی

روزنھ ھا ساختارھای سلولی ھســــــتند کھ تعادل را در گیاه کنترل می کنند. عناصر ماکرو و میکرو و 

گاز را جذب می کنند. باز شـدن روزنھ ھا با شــرایط بیرونی و ســرما، رطوبت، دما و غلظت املاح و 

فاکتورھای درونی (غلظت اسیدھای آمینھ و ابســـیزیک اسید و...) کنترل می شود. روزنھ ھا وقتی کھ 

نور و رطوبت پایین اسـت و دما و غلظت املاح بالا اسـت کوچک می شــوند (جذب عناصــر ماکرو و 

میکرو کاھش می یابد). فتوســـــــــــــــــنتز و تعرق و تنفس افزایش میابد. روزنھ ھا زمانی کھ تخریب 

کربوھیدرات ھا نزدیک است بسـتھ می شوند. در این مورد تعادل متابولیکی و سوخت و ساز گیاه تحت 

تأثیر منفی قرار می گیرد. کاتابولیسـم و آنابولیســم بالاتر می رود. این امر منتھی بھ متابولیســم پایین و 

L فرم «ســلول ھای نگھبان» بھ عنوان یک  توقف رشـد گیاه می شــود. در این مواقع گلوتامیک اســید 

عامل اسمتیک سیتوپلاسم را درمان می کند بنابراین باعث باز شدن منافذ می شود.
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اثر کلات

آمینواسیدھا مواد کلات کننده کاملی برای عناصر غذایی میکرو ھستند.

زمانی کھ از آمینو اسـیدھا بھ ھمراه عناصــر میکرواســتفاده کنیم جذب و انتقال این عناصــر در گیاه 

آسان تر می شود.

با توجھ بھ اثر آنھا بر روی نفوذپذیری غشــــای سلولی، گلیســـــین L فرم و گلوتامیک اسید L فرم بھ 

عنوان مواد بسیار مؤثری در کلاتھ کردن شناختھ شده اند.

نقش آمینواسید ھا

ü آمینواسیدھا ھورمون ھای گیاھی ھستند.

ü آمینواسیدھا فعال کننده ھایی ھســــتند کھ فعالیت ھورمون ھای گیاھی را تحریک می کنند و تنظیم 

کننده رشد ھستند.

ü متیونین L فرم محرک برای اتیلن و فاکتورھای رشد است.

ü تریپتوفان L فرم (مانند اسـپرمین و اسـپرمیدین  سـنتز شـده از آدنوذیل متیونین -5) محرک سـنتز 

اکســــین است. در گیاھان تریپتوفان فقط بھ شکل L فرم استفاده می شود. تریپتوفان تنھا زمانی مورد 

استفاده گیاھان قرار می گیرد کھ ابزار آنزیمی آن در گیاه ساختھ شود. با توجھ بھ آنچھ کھ در بسـیاری 

از کشـــــــورھای اروپایی آزمایش شده اگر تریپتوفان در اسید یا باز ھیدرولیز شود تریپتوفان L فرم 

تشکیل نمی شود.

ü آرژنین L فرم ھورمون ھای مربوط بھ گل و میوه را می سازند.

گرده افشانی و تشکیل میوه

گرده افشــــــانی انتقال ذرات گرده بھ مادگی بھ منظور لقاح و تولید میوه است کھ تنھا راه لقاح و تولید 

میوه می باشد.

پرولین L فرم بھ حاصلخیزی کمک می کند.

لیســین L فرم و متیونین L فرم و گلوتامیک اسید L فرم اسیدآمینھ ھای ضروری برای گرده افشــانی 

ھســـتند زمانی کھ این آمینواسیدھا مورد استفاده قرار گیرند طول لولھ گرده ودر نتیجھ  گرده افزایش 

می یابد.

بالانس و توازن در خاک و گیاه

فلورھای میکروبی در خاک کشــاورزی تعادل ایجاد می کنند. خوب معدنی شدن مواد آلی و ھمچنین 

رشد و توسعھ و گســــترش ریشــــھ ھا در ساختمان خاک، رشد فعال با ثبات دیواره سلولی از طریق 

متیونین L فرم و فلورھای میکروبی صورت می پذیرد.
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کلیات

ü گلوتامیک اسید و آسپارتیک اسید L فرم سایر اسیدھای آمینھ ترانس را تشکیل می دھند.

ü پرولین L فرم و ھیدروکســـی پرولین تأثیری مانند افزایش مقاومت در برابر شرایط آب و ھوایی 

نامطلوب و مقاوم سازی دیواره ھای سلولی دارند.

ü آلانین و والین و لیسین L فرم کیفیت میوه را افزایش می دھند.

ü ھیستیدین L فرم بھ بلوغ و رسیدن میوه کمک می کند.

از محصولات شرکت پروفرت آنتی استرس ھای بسیارموثر حاوی درصد بالای اسید آمینھ 

ھای آزاد، سئوکس و پرومیکس کراپ می باشند کھ مصرف آن ھا در مواقع استرس نظیر 

انتقال قلمھ, سرما وگرما و... پیشنھاد می شود.
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آدرس: تھران فلکھ اول تھرانپارس، ابتدای خیابان ١۴۴ غربی
پلاک ۵، واحد ۴

کدپستی:١۶۵١٧٨۵٧٧١
تلفکس:٧٧٧٢٢۴٢٩،٧٧٧٢٣٩٢٣

تھیھ و گردآوری:

 بخش فنی شرکت بین المللی تولیدی گل گوگرد میثاق
شیرین یونسی کارشناس ارشد کشاورزی

شرکت میثاق

Email: info@iranmisagh.ir
Web: www.iranmisagh.ir

http://sulfur.nigc.ir/fa/uses/agriculture/amendments/wateramendment
http://sulfur.nigc.ir/fa/uses/agriculture/amendments/wateramendment
http://sulfur.nigc.ir/fa/uses/agriculture/amendments/wateramendment
http://sulfur.nigc.ir/fa/uses/agriculture/amendments/wateramendment
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